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Resumen

El objetivo de este articulo es analizar las
estrategias metodoldgicas implementa-
das en el desarrollo del proceso ensefan-
za de las funciones polinémicas en el drea
de las matemdticas. La investigacién se
realiza con un disefio no experimental
de corte transversal del tipo descriptivo
y explicativo, con enfoque cuantitativo
donde cuenta con una muestra de 20
docentes del segundo ciclo del nivel se-
cundario pertenecientes a los 16 centros
educativos del Distrito Educativo 10-03,
a los cuales se les realizaron acompana-
mientos pedagdgicos a través de la técni-
ca de observacién directa utilizando un
instrumento tipo cuestionario con escala

Abstract

The objective of this article was to de-
sign a methodological strategy for the
development of the teaching process
of polynomial functions in the real
field in the secondary level centers of
the Educational District 10-03.In or-
der to strengthen and raise significant
learning through interactive metho-
dologies The research produced is ca-
rried out with a non-experimental de-
sign of the descriptive type and mixed
approach, with a sample of 20 teachers
of the second cycle of the secondary
level, to whom pedagogical accompa-
niments were carried out and a ques-
tionnaire type instrument was applied.



de likert. Mediante métodos estadisticos
se conocieron los porcentajes, y fueron
plasmados los resultados mds relevan-
tes, entre ellos estdn: Existe cierta diver-
sidad en relacién a la aplicacién de las
estrategias metodoldgicas, los docentes
presentan ciertas debilidades en cuanto
al dominio de los procedimientos de la
ensefanza de las funciones polinémicas
de segundo grado, pues hacen referencia
a las diferentes técnicas, no a una des-
cripcién de su desarrollo. Por tal razén
la gran mayoria de los docentes utilizan
metodologias incompletas en su ejecu-
cién. Las estrategias que prevalecen son
las expositivas, las actividades en su gran
mayoria son rutinarias, donde se mani-
fiesta una marcada tendencia hacia las
técnicas repetitivas. Se recomienda forta-
lecer las concepciones tedricas-practicas
sobre las estrategias metodolégicas y uso
eficaz, sin abandonar el uso de programas
graficos como herramientas tecnoldgicas
que favorecen el aprendizaje significativo
de las funciones polinémicas.

Palabras clave: Estrategias metodoldgi-
cas, proceso de ensefianza, funciones po-
linémicas, ritmos de aprendizajes.
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By means of statistical methods the
percentages were known, with the aim
of identifying and analyzing the me-
thodological strategies that prevail in
the development of the topic of poly-
nomial functions; these being the most
relevant results: There is in some way
an idea of what are the methodological
strategies by teachers. Although tea-
chers have some weakness in the do-
main of procedures, because the results
refer to the different techniques, not a
description of their development. The
strategies that prevail are the expositive
types. There is evidence of the lack of a
formative evaluation at all times of the
application of the teaching method and
the activities are mostly routine, where
there is a marked tendency towards re-
petitive techniques, It is recommended
to strengthen the theoretical-practi-
cal conceptions of the methodological
strategies applied in the development
of the teaching of polynomial func-
tions. In that same sense, Reinforce the
different activities that they carry out
in the class plan to be able to arrive at
the effective use of the combined inte-
ractive methodological strategies, wi-
thout leaving aside the use of graphic
programs as technological tools for the
enrichment of significant learning in
the polynomial functions.

Keywords: Methodological strategies,
teaching process, polynomial func-
tions, learning styles.
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INTRODUCCION

La escuela como agente socializador se
ve en la tesitura de ir al compds de los
cambios que se producen en la sociedad.
El ritmo de estos cambios cada vez mds
acelerado debe darse en la medida de lo
posible en la escuela. Como este proce-
so no es algo que se produzca de manera
automatica, son cada vez mds las estra-
tegias de aprendizaje y ensefianza que se
suman a las propuestas curriculares de
las politicas de educacién en Reptblica
Dominicana.

Es por esta razén que maestros y maes-
tras son responsables de cémo deben de
innovar en las nuevas formas de ensefar,
y cdmo ensefar a nuestro alumnado a
usar estas estrategias y técnicas de apren-
dizaje, para poder adaptarse a los nuevos
sistemas de evaluacién.

El personal docente cumple un rol funda-
mental en el desarrollo de las competen-
cias concernientes a la educacién integral,
aplicando las mismas estrategias de ense-
fianza aprendizaje y técnicas pedagdgicas
definidas por el curriculo dominicano

(MINERD, 2014, p. 45).

Uno de los principales problemas que se
manifiestan en la educacién secundaria
de los centros pertenecientes al Distrito
10-03 en Republica Dominicana, estd
relacionado con la forma de ensenar.
Los métodos y técnicas que utilizan los
docentes en el proceso de ensenanza de
las funciones polinémicas en el drea de
matemadticas. Los estudiantes reciben un

aprendizaje que se manifiesta de una ma-
nera automatica, obviando los estilos de
aprendizajes que deben promover estra-
tegias acorde a sus necesidades, las cuales
varian en los estudiantes segiin caracte-
risticas académicas y sociodemogrificas,
en relacién a eso. La aplicacién correcta
de estrategias afecta significativamente el
rendimiento de académico de todos los
alumnos.

Este articulo titulado “Estrategias me-
todoldgicas en el proceso de ensenanza
de las funciones polinémicas en el drea
de las matemadticas” que es desarrollada
en el momento de revisién curricular,
donde los docentes estdn siendo convo-
cados a trabajar las diferentes estrategias
de ensenanza en la mejora de la practica
docente en el drea de las matemadticas.

Nuestro interés se centra en presentar
una serie de estrategias de ensenanza se
explicardn las estrategias de aprendizaje
que se utilizan para desarrollar el tema
de las funciones polinémicas abordado
por los docentes.

El objetivo general de esta investigacién
es analizar las estrategias metodoldgicas
implementadas en el desarrollo del pro-
ceso ensenanza de las funciones poliné-
micas.

DESARROLLO

En la revisién de la literatura se realizé
una exhaustiva biisqueda de informacién
referente al tema, asi como también la
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naturaleza del problema que se estd in-
vestigando.

Antecedentes internacionales

En esta investigacion referente a las “Es-
trategias Diddcticas para el tema de fun-
ciones reales de una variable real, con el
uso del asistente matemdtico Derive en
la asignatura de Matemidtica 110 de las
carreras de Ingenieria del Centro Uni-
versitario Regional del Centro de Coma-
yagua, Honduras”. Su objetivo general
es elaborar estrategias diddcticas para el
tema de funciones reales en una varia-
ble real de la asignatura Matemdtica 110
de las carreras de Ingenieria, del Centro
Universitario Regional del Centro ha-
ciendo un uso eficiente del asistente ma-
temadtico Derive.

El problema planteado se puede resolver
proporcionando a los profesores estrate-
gias diddcticas basadas en la utilizacién
de un programa de célculo asistido por
computadora. Su importancia radica
en que mejora el proceso de ensenanza
aprendizaje del tema de funciones, a tra-
vés de la aplicacién de estrategias diddc-
ticas con el uso del asistente matemdtico
Derive. La verificacién de la hipdtesis
fortalecié de manera significativa el tra-
tamiento did4ctico del tema de funcidn,
lo que ha significado un progreso en el
conocimiento actual de este tema, y en
la forma de cémo se ensena actualmente.

Sus aportes consisten en un conjunto de

estrategias diddcticas asistidas por com-
putadora, que facilitan el aprendizaje a
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los estudiantes de ingenieria en el estu-
dio del tema de funcién polinédmica real
en una variable real y a los profesores al
momento de ensenarlo. Esto contribuird
a hacer el proceso de ensefianza y apren-
dizaje mds dindmico y significativo para
los que utilicen las estrategias que se
proponen en esta tesis. Este trabajo estd
encaminado a contribuir al perfeccio-
namiento de la ensenanza y aprendizaje
de la Matemadtica 110 de las carreras de
ingenierfa del Centro Universitario Re-
gional del Centro de Comayagua, Hon-
duras asi como para otros centros de en-
sefanza superior.

En este momento es bueno destacar el
articulo de la revista Redalyc se encontré
el denominado “Génesis instrumental
en el proceso de aprendizaje: el software
wxMaxima y la funcién polinémica”.

El propésito de esta investigacién es ana-
lizar cémo los estudiantes incorporan el
software wxMaxima a su aprendizaje de
temas relacionados con los polinomios y
con funciones elementales.

Esta investigacién aborda el uso del sof-
tware Mdxima y su interfaz grafica para
Microsoft Windows, wxMaxima, en un
curso de matemadticas operativas de pri-
mer semestre de Ingenieria Agropecuaria
en la Universidad de Antioquia, Sec-
cional Suroeste. Algunas caracteristicas
de la génesis instrumental, asi como el
enfoque ontosemiético de la cognicién
y la instruccién, y la orquestacién ins-
trumental fueron usadas para estudiar la
manera en el que un software es usado
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por los estudiantes para resolver proble-
mas matemadticos relacionados con los
polinomios.

Los resultados muestran que los estu-
diantes pueden articular recursos pro-
vistos por el software y los adectan para
responder cuestiones matemadticas; sin
embargo, algunos estudiantes se apegan
a los procedimientos algoritmicos para
validar sus respuestas. Se logra identifi-
car, ademds, un nuevo componente en
la génesis instrumental que hemos deno-
minado “cooperacién”, reconfigurando
el proceso de génesis instrumental.

Castillo & Lépez Mairena (2018). Es-
trategias diddcticas en el aprendizaje de
las operaciones de polinomio con el uso
de la geometria. Revista Electrénica de
Conocimientos, Saberes y Pricticas, 1(1),
28-41. El objetivo principal de esta in-
vestigacion es contribuir en la formacién
pedagégica de docentes de Matematica.
Se elaboraron de propuestas didécticas
para fomentar el aprendizaje de las ope-
raciones con polinomios, tomando como
herramienta principal el uso de la Geo-
metria Plana, mediante variadas estrate-
gias de ensenanza-aprendizaje con el uso
de materiales concretos.

Esta investigacién es un estudio correla-
cionar, debido a que estd sustentado bajo
la relacién que existe entre las variables
en estudio como ensefianza y aprendiza-
jes es decir, se pretende medir la relacién
que existe en el proceso ensefianza-apren-
dizaje al aplicar estrategias de ensenanza
y medir los resultados que apuntan hacia

un aprendizaje significativo, mds durade-
ro y de mejor calidad.

En la presente investigacion, se abordé el
uso de la geometria y la manipulacién de
material concreto como una herramienta
pedagégica para la ensefianza de opera-
ciones con polinomios, mediante la im-
plementacién de juegos algebraicos. Esto
permitié la dinamizacién de las clases
bajo la metodologia activa participativa.
Se practicaron varias estrategias meto-
dolégicas, entre ellas el rompecabezas
algebraico, el dominé algebraico, la caja
de polinomios mediante el uso de teselas
para representar divisiones de polino-
mios, lo que permitié la consolidacién
de dichas operaciones.

Se concluye que la vinculacién de la va-
riedad de estrategias gener6 un estado de
dnimo satisfactorio por parte de los par-
ticipantes, creando conciencia en los es-
tudiantes de Fisica-Matemadtica sobre la
importancia de manipular material con-
creto en el desarrollo de distintos temas
que, a pesar de su grado de dificultad,
puede haber maneras de ser adaptado a
innovadoras formas de utilizarlo.

Se consideré también una de las dificul-
tades planteada por los docentes en la en-
senanza de operaciones con polinomios:
la ausencia de estrategias diddcticas que
abarquen los diferentes aspectos.

Algoritmos de las operaciones con po-
linomios, se siente el divorcio entre el
Algebra y la Aritmética, los estudiantes
presentan muchas dificultades al es-
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tablecer el trinsito de la Aritmética al
Algebra debido a la falta de dominio de
operaciones bdsicas especialmente con
ntimeros racionales. Poca dominio de los
estudiantes sobre el uso de variables al-
gebraicas.

La implementacién de software matema-
tico u otras herramientas tecnoldgicas en
las clases de Matematica ha sido minima
por parte de los docentes. A pesar que
se han venido dotando algunos labora-
torios de computacién en los institutos
mds grandes en el municipio, ain no hay
suficientes condiciones para su imple-
mentacion.

En vista de la verificacién de la precarie-
dad en la aplicacién de estrategias nove-
dosas relacionadas con las operaciones
con polinomios, se considera que esta
propuesta diddctica serd de mucha uti-
lidad y permitird a los docentes seguir
innovando en la basqueda de aprendiza-
jes mds significativos, que despierten el
interés en los estudiantes e incentiven el
amor hacia las matemdticas.

Antecedentes nacionales

Se consideré el trabajo de Terrero Do-
minici (2010), en su investigacién “Pro-
puesta diddctica para la ensefanza del
tema funciones a través de la utilizacién
de estrategias metacognitivas y el uso
del Derive del Nivel Medio (Secundaria
Bésica) de COLAPEC de la Universi-
dad APEC (UNAPEC) de la Republica
Dominicana. Publicada Unién Revista
Iberoamericana de Educacién Matema-

114 Estrategias metodoldgicas en el proceso de

tica,1(1), 91-107. ISSN-e 1815-0640, Ne.
22, 2010.

Las bases teéricas de la propuesta di-
ddctica se sustentan fundamentalmente
en la zona de desarrollo préximo (Vy-
gotsky, 1979), en el aprendizaje desarro-
llador (Zilberstein, 2001) y en la meta
cognicién (Labarreré, 1994), cuyo obje-
tivo general consiste en disefiar una pro-
puesta diddctica para la ensefanza del
tema de funciones a través de la utiliza-
cién estrategias metacognitivas y el uso
del Derive del nivel medio de la univer-

sidad APEC.

Los investigadores del drea de matemai-
tica, apuntan sobre las principales difi-
cultades que se manifiestan en los alum-
nos. Ellas son:

Tendencia a reproducir contenidos sin ra-
zonar sus respuestas. En el trdnsito por los
grados, tienen limitaciones en la generali-
zacién y aplicacién de los contenidos.

Muy pocos elaboran preguntas, argu-
mentan y valoran; es limitada la busque-
da de procedimientos para aprender y
planificar sus acciones.

No se percatan de los errores que cometen.
Poseen pocas posibilidades para la re-
flexion critica y autocritica de lo que
aprende, lo que provoca una limitada

asimilacién consciente en su aprendizaje.

No asocian cuiles son los contenidos
a utilizar para resolver un problema
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geométrico determinado, olvidando con
rapidez los contenidos que se considera-
ban superados de un grado a otro y mds
atin de un nivel a otro, hasta llegar a las
aulas universitarias.

Bases tedricas

Estrategia de ensefanza en las funciones
polinémicas de segundo grado.

Segin Campos, (2000) en su “Estrate-
gia de ensehanza - aprendizaje”, define
la estrategia como el arte de proyectar y
dirigir. En ese mismo sentido, Monereo,
. ( ), define “las estrategias de
ensefianza como las operaciones o pasos
utilizados por los docentes para facilitar
la adquisicién, el almacenamiento y/o la
recuperacion de la informacién”.

Actualmente el docente ordena y guia
el proceso de ensenanza y aprendizaje a
través de métodos, técnicasy estrategias,
pero la manera de ensefiar en las mate-
miticas hoy dia desfavorece a la adqui-
sicién de los nuevos conocimientos, de-
bido al uso inadecuado de las estrategias
que se aplican.

Partiendo de lo expuesto anterior, Salinas
(1999) indica que una estrategia educati-
va es un plan para lograr los objetivos de
aprendizaje, e implica métodos, medios y
técnicas (o procedimientos) a través de los
cuales se asegura que el alumno logrard
realmente sus objetivos, y que la estrate-
gia elegida determinard de alguna forma
el conjunto de objetivos a conseguir y, en
general, toda la préctica educativa.

El personal docente cumple un rol fun-
damental en el desarrollo de las compe-
tencias concernientes a la educacién inte-
gral en sexualidad, aplicando las mismas
estrategias de ensefianza aprendizaje y
técnicas pedagdgicas definidas por el cu-
rriculo dominicano (MINERD, 2014, p.
45), las cuales se citan a continuacién:

* Estrategias de recuperacién de expe-
riencias previas.

* Estrategias expositivas de conoci-
mientos elaborados y/o acumulados.

* Estrategias de descubrimiento e in-
dagacion.

* Estrategias de insercién de maestras,
maestros y el alumnado en el entor-

no.

* Estrategias de socializacién centradas
en actividades grupales.

* Estrategias de indagacién dialdgica o
cuestionamientos

* Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP)

* Estrategia de Aprendizaje Basado en
Proyectos.

¢ Socio drama o dramatizacién.
e Técnica de Estudio de Casos.

¢ Debate, entrevistas, seminarios.
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Estas estrategias deben ser guiadas por el
personal docente, considerando el nivel
de desarrollo de cada grupo o grado y el
estilo de aprendizaje de cada estudiante,
pudiendo recurrir ademds a los medios
disponibles a su alcance, como las tecno-
logias de la informacién y la comunica-

cién (TIC).
Modelo ECA

La estrategia de ensefanza ECA (Explo-
racién, Conceptualizacién, Aplicacién)
se entiende como un marco conceptual
general para plantear problemas, deter-
minar necesidades y tomar decisiones
educativas de manera experimental, sis-
temdtica y estratégica (Villarini, 1998).
Es un plan general de actividades o inte-
racciones que el maestro disena dirigido
a los estudiantes con el fin de que éstos
desarrollen conceptos, destrezas, actitu-
des y valores en el proceso de aprendizaje
de las funciones polindémicas de segundo

grado.

El propésito de la ECA radica en que el
estudiante, a partir de sus experiencias
previas, llegue a resolver problemas al
tiempo que desarrolla las competencias y
conceptos pertinentes para eso.

Su propésito es el desarrollo de las des-
trezas complejas, tomando como base la
experiencia individual del alumno, con
la meta de incitar la creatividad de éste
para la solucién de problemas y la toma
de decisiones en el drea de las matemdti-
cas. Esto implica que el estudiante no se
limite dnicamente a memorizar la infor-
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macién sino a recibirla, comprenderla y
procesarla para posteriormente aplicarla
y transferirla.

Estrategias metodolégicas

Por su parte, Latone Arifio (2013). indi-
ca que la estrategia es un procedimiento
heuristico que permite tomar de decisio-
nes en condiciones especificas. Es una
forma inteligente de resolver un proble-
ma. Las estrategias, son siempre cons-
cientes e intencionales, dirigidas a un
objetivo relacionado con el aprendizaje.
Sin embargo, la actual metodologia de
la ensenanza efectuada por los docentes
no estd obteniendo un rendimiento fa-
vorable para un proceso de aprendizaje,
debido a que no siempre las estrategias
son disenadas consciente ni intencional-
mente para activar un aprendizaje signi-
ficativo en los estudiantes. Por lo tanto,
el desarrollo de competencias cognitivas
es limitado.

Cabe destacar que las estrategias estable-
cidas en la nueva actualizacién curricular
dominicana, (la resolucién de problemas,
estudios de caso, debates, proyectos,)
acentian mds la posibilidad construc-
tiva en el aprendizaje del estudiante.
Son tipos de estrategias que potencia el
pensamiento productivo, puede ayudar
al alumnado a conocer y practicar téc-
nicas de investigacién, fomenta mayor
posibilidad de trasladar lo aprendido a
situaciones diversas como es el caso del
aprendizaje de las funciones polinémicas

de segundo grado.
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Tipologia de estrategias de aprendizaje

Segin Nogales Sancho (2011). Tipolo-
gias de estrategias educativas especificas
que pueden ser ttiles en este estudio.

Estrategias de disposiciones y de apoyo:
inician la marcha del proceso y ayudan a
sostener el esfuerzo. Aqui se incluyen dos
tipos de estrategias: Estrategias afectivas-
emotivas y de automanejo que integran
procesos motivacionales y actitudes ade-
cuadas y control de la ansiedad.

Estrategias de control del contexto: se
refieren a la creacién de condiciones am-
bientales adecuadas, control del espacio,
del tiempo, del material.

Estrategias de busqueda, recogida y se-
leccién de informacién: integran todo lo
referente a la localizacién, recogida y se-
leccién de informacién.

Estrategias atencionales y estrategias de
codificacién: elaboracién y organizacién
de la informacién. Controlan los proce-
sos de reestructuracién y personalizacién
de la informacién.

Estrategias de repeticién y almacena-
miento, que controlan los procesos de re-
tencién y memoria a corto y largo plazo:
a través de tdcticas como la copia, repeti-
cién. Recursos nemotécnicos y estableci-
miento de conexiones significativas.

Ensefianza de los polinémios

Segiin la Real Academia de la Lengua
(2014), es una expresion algebraica cons-
tituida por una suma finita de productos
entre variables (valores no determinados
o desconocidos) y constantes (niimeros
fijos llamados coeficientes), o bien una
sola variable. Las variables pueden tener
exponentes de valores definidos natura-
les incluido el cero, cuyo valor mdximo
se conocerd como grado del polinomio.
Donde n es un entero no negativo y cada
coeficiente de x es un ndmero real. Si an
es un numero diferente de cero, se dice
que el polinomio es de grado n.

En cuanto a su utilidad, cabe senalar que
un polinomio de la forma x5+5x2+3x+18
puede dar como resultado y = f(x) =
x5+5x2+3x+18 que al ser graficada des-
cribe la trayectoria que pueden seguir
ciertos objetos en su movimiento, ya que
representa una curva.

Partiendo de lo senalado, las activida-
des aplicadas por los docentes a la hora
de graficar la trayectoria de la funcién
muchas veces carecen de interés y mo-
tivacién en los estudiantes, debido a la
ausencia de herramientas y software que
pueden ser utilizados en la ensefianza de
las funciones.
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Tablal: Clasificacién de funciones polindémicas segin el grado.

Grado Nombre Expresion

0 Constante y=a

1 Lineal y = ax +b es un binomio del
primer

2 Cuadratica y = ax?+bx+c es un trinomio
del segundo grado

3 Cubica y = ax’+bx*tcx+d es un
cuadrinomio de tercer grado

Materiales métodos y metodologia

El diseno empleado en esta investigacion
es no experimental de corte transversal.
En este sentido Herndndez, Fernindez
y Baptista (2013) afirman: “... son estu-
dios que se realizan sin la manipulacién
deliberada de variables y en los que solo
se observan los fenémenos en su ambien-
te natural para analizarlos” (p.152).

Por consiguiente en la investigacién solo
se observan las estrategias metodoldgicas
utilizadas por el docente en la ensefianza
de las funciones polinémicas tal y como
se presentan en su contexto sin manipu-
lar las variables, es decir, situaciones ya
existentes, con la finalidad de indagar
sobre sus efectos en el rendimiento aca-
démicos de los estudiantes.

El tipo de investigacién es descripti-
va-explicativa. Se describe y analiza la
realidad que estd pasando con la imple-
mentacion de estas estrategias y las posi-
bles causas que originan el problema ob-
jeto de estudio, a través de la observacién
de campo se estudia el comportamiento
de la poblacién, la cual estd constituida
por 32 docentes del nivel secundario del
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segundo ciclo, pertenecientes a los 16
centros educativos del nivel secundario
que componen el Distrito 10-03, de los
cuales se tomé una muestra mediante
el procedimiento de muestreo proba-
bilistico donde se basan en el principio
de equi-probabilidad. Es decir, aquellos
en los que todos los individuos tienen la
misma probabilidad de ser elegidos, en
ese sentido la muestra fue seleccionada
por 20 docentes que imparten docencia
en el drea de matemadtica en el segundo
ciclo del nivel secundario.

Ya identificado el tipo de investigacién
p g
y alineada a los objetivos propuestos, se
procede a establecer los métodos utiliza-
0s, los cuales dardan direccionalidad a la
dos, | les d d lidad al
investigacion:

Deductivo: este método se utiliza para
reforzar las ideas abstraidas del objeto
de estudio permitiendo pasar de un ni-
vel de informacién general para llegar al
conocimiento particular. Este método
se usard, partiendo de las informacio-
nes generales y actividades frecuentes de
mds dificultades en el uso de una pro-
puesta metodolégica para el proceso de
ensefanza aprendizaje de las funciones
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polinémicas en el segundo ciclo de se-
cundaria. Se pretende deducir proposi-
ciones acerca del fenémeno que se estd
investigando.

Inductivo: Es una forma de reforzamien-
to por medio del cual se pasa del cono-
cimiento de fenémenos particulares para
llegar a un conocimiento general. La uti-
lidad de este método consiste en la obser-
vacién y registro de las informaciones del
proceso de ensefianza de las funciones
polinémicas en el segundo ciclo de se-
cundaria, analizarlo y sacar conclusiones
generales sobre las posibles causas que
estdn incidiendo.

En las técnicas e instrumentos aplicados
se utiliza la encuesta estructurada aplica-
da a los docentes con el fin de verificar
las diferentes estrategias metodoldgicas
que utilizan en el desarrollo de la ense-
fanza del contenido de funciones poli-
némicas. Ademds se aplicé la observa-
cién directa desarrolldndose a través de
diario de campo en los acompanamien-
tos realizados a los docentes del drea de
matematica, con la finalidad de obtener
las informaciones relevantes en su des-
empefo dulico.

Para el andlisis, luego de obtenida la in-
formacion, se organizaron los datos de
acuerdo al sujeto, es decir, en consonan-
cia a las variables. Luego se registraron
los datos en el programa de Excel y
Word. Se procedié a contar para reali-
zar el cruce de informacién, de manera
que estuvieranacorde con la poblacién
y muestra de la investigacién, posterior-
mente se dividen las preguntas confor-
me a su estructura y asi poder realizar
el andlisis descriptivo y explicativo de
cada objetivo de investigacién, realizan-
do tablas de frecuencias que permiten ver
porcentajes, de forma tal que se puedan
realizar comparaciones holisticas al obje-
to de estudio.

Anilisis y discusién

El andlisis y discusién de los datos se pre-
sentan con el propdsito de analizar las es-
trategias metodoldgicas en el proceso de
ensefianza de las funciones polinémicas
en el segundo ciclo del nivel secundario.
Los resultados estdn presentados en cua-
dros, lo que permitié mejor la visualiza-
cién de la informacién extraida.
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Tabla 2: Estrategias metodoldgicas y actividades usadas por los docentes en el proceso de ensenanza

de los polinémios.

Indicadores

Frecuencia

%

Aplicacion de la estrategia ECA (Exploracion,
Conceptualizacion y Aplicacion)

Exploracion: es la fase donde recogemos un
diagnostico sobre la situacion encontrada o
conocimiento con que cuenta el estudiante.
Conceptualizacion: es la fase donde se socializa y se
conoce de forma puntual el tema.

Aplicacion: es la fase donde se le presenta una
situacion problematica y con los conocimientos de la
conceptualizacion, se resuelve el problema.

5%

Identificacion de variables a través de una
panoramica historica de los polinomios.
Introduccion de las operaciones de polinomios.
Investigacion sobre los polinomios, se abordd los
casos de factorizacion, ecuaciones lineales y de
segundo grado.

Introduccion del tema relacionado con la
cotidianidad y el entorno.

Introducir el tema de funciones como un caso especial
de relacion.

Se hace una retroalimentacion del plano cartesiano y
como se obtienen los puntos de una variable
conociendo la otra.

Se les notifica a los estudiantes que sigan paso a paso
los ejemplos desarrollados en la pizarra.

Cada estudiante desarrolla los ejercicios relacionados
al tema con la asesoria del docente.

15 %

5%

10 %

120

Socializacion del término de polinomio, utilizar
lluvia de ideas.
Hago caso de una situacion de aprendizaje acorde con
el tema, explico el tema y luego mando a la pizarra
con unos ejercicios para saber los conocimientos
adquiridos.

Q(x)=x+2cuando x=1; R(x)=x2+3

cuando x =2

Estrategias metodoldgicas en el proceso de Z de las f

en el drea de las Matemticas
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10 %
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con unos ejercicios para saber los conocimientos
adquiridos.

Q(x) =x+2cuando x=1;R(x)=x2+3

cuando x =2

Formacion de equipos para que grafiquen las
funciones polindmicas.

Conversatorios con los alumnos sobre la importancia
de conocer las funciones polindmicas.

Préactica individual para representar graficamente las 3 15%
funciones.

Participacion en la pizarra para aprender los
contenidos.

Investigar para reforzar los conceptos.

Motivacion y recuperacion de experiencias previas.
Investigacidn por parte del estudiante, socializacion
en el aula de las investigaciones realizadas y
explicacion en la pizarra por parte de la maestra.
Acerca de los conceptos de funcion polindmica desde 3 15%
varias fuentes.

Socializaciones

Ejercitacion por parte de los alumnos y presentacion
de videos.

Investigacion — accion para reforzar la fijacion de los
conceptos. Discuto con los estudiantes en uso de las
funciones polindmicas 3 15 %
Trabajo en equipo, trabajo individual, participacion
en la pizarra.

Establecer la base, conceptual de las funciones
polindmicas basada en una investigacion sobre las
funciones polinémicas.

Las estrategias descubiertas.

Describir funciones, por medio de enunciados escritos 2 10 %
con formulas algebraicas, uso de tablas de doble
entrada, construir modelos de varias situaciones
problemas que se resuelven con las funciones
polindmicas.

Total 20 docentes 100 %

Fuente: Guia de preguntas de observacién directa aplicada a los docentes del segundo ciclo.
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Segun los encuestados, el 35 % utiliza las
actividades de desarrollo de précticas in-
dividuales, grupales, resimenes, pruebas
individuales, participacién en la pizarra
y ejercitacion en el cuaderno.

El 30 % de los docentes realiza trabajos
propuestos, reflexiones individuales, in-
vestigaciones. En este sentido sigue pre-
valeciendo las actividades de la realiza-
cién de los ejercicios en la pizarra,. En
cuanto a las aclaraciones individuales,
quedaron con un porcentaje minimo po-
niendo de manifiesto que no se toma en
cuenta los diferentes ritmos de aprendi-
zajes de los estudiantes.

El uso de herramientas y programas
tecnolégicos como Gedgebra en 5% lo
aplican y otros indicaron desconocer-
los. El tema funciones polindmicas en el
marco de las nuevas tecnologias se puede
utilizar en el software Geogébra donde
pueden graficar las funciones, dar movi-
miento para su descripcion.

De la investigaciéon “Estrategias Diddc-
ticas para el tema de funciones reales de
una variable real, con el uso del asisten-
te matemdtico derive en la asignatura de
Matemadtica 110 de las carreras de Inge-
nierfa del Centro Universitario Regional
del Centro de Comayagua, Honduras”,
se condcluye:

Que el problema planteado se puede re-
solver proporcionando a los profesores
estrategias diddcticas basadas en la uti-
lizacién de un programa de cilculo asis-
tido por computadora. El docente debe
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de recurrir a los diversos recursos que
puedan ayudarles a conocer, interpretar,
analizar y aplicar un concepto en el drea
que desempene. Por tal razén la tecnolo-
gia ayuda bastante a crear un ser compe-
tente para esta sociedad.

Varias investigaciones han podido de-
mostrar que aquello que se aprende con
mayor facilidad estd relacionado con lo
visual y con la participacién activa del
individuo. Es aqui donde empieza a ju-
gar un papel fundamental el aprendizaje
interactivo, que involucra el uso de los
materiales tecnolégicos (Moreira, 2012).

En atencién a lo expuesto, el gran poten-
cial de las funciones polinémicas para la
modelizacién matemdtica es fundamen-
tal, la necesidad de un programa como
soporte, complementacién y coopera-
cién en la ensefanza de estos temas es
sumamente importante. En general, en
la escuela secundaria, los contenidos ma-
temdticos suelen trabajarse en forma ais-
lada. Por ejemplo, en el tema particular
de polinomios, “los estudiantes no estdn
acostumbrados a relacionar los coeficien-
tes de la expresién algebraica de una fun-
cién polinémica con las caracteristicas
de su representacién grifica” (Gonzélez

Astudillo y Herndndez, 2007, p.2).

Mientras que 10 % relaciona la aplica-
bilidad de las funciones polinémicas en
varios campos, por ejemplo, en la econo-
mia se usa en la oferta y la demanda, en
ingenieria sobre todo las pardbolas para
describir trayectorias y construcciones de
puentes, en la descripcién de ganancias,
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perdidas, en finanzas se evidencia que los
docentes en un porciento poco favorable
relacionan el contenido con su campo de
aplicabilidad, lo que demuestra la falta
de un aprendizaje para la vida.

CONCLUSIONES

Al analizar las estrategias metodolégi-
cas implementadas en el desarrollo del
proceso ensefianza de las funciones po-
linémicas se concluye que existe cierta
diversidad en relacién a las estrategias
metodoldgicas, los docentes presentan
ciertas debilidades en cuanto al dominio
de los procedimientos de la ensenanza
de las funciones polinémicas de segundo
grado, pues hacen referencia a las dife-
rentes técnicas, no a una descripcién de
su desarrollo. Por tal razén la gran mayo-
ria de los docentes describieron metodo-
logias incompletas.

La falta de medios tecnolégicos, a pesar
de que se han venido dotando algunos
laboratorios de computacién en los cen-
tros de secundaria, atin no hay suficien-
tes condiciones para su implementacién,
entre ellas estdn: falta de internet y ca-
pacitaciones en el uso de herramientas
tecnoldgicas.

En la identificacién de las estrategias me-
todoldgica utilizadas por los docentes, la
investigacion determiné que las metodo-
logias aplicadas por los docentes en su
mayorfa son de cardcter tradicional (so-
cializacién, debate, participacién), evi-
dencidndose una ausencia de estrategias

innovadoras que involucran el uso de
las herramientas y software tecnoldgicos
en la ensefanza de las funciones poli-
némicas. Como es el caso del programa
Geogebra que ayuda a la interpretacién
graficas de las funciones y a su vez, la
aplicacién de la misma en otras dreas del
saber.

Ademds, se pudo evidenciar cuando el
docente implementa una metodologia
mds participativa en algunos casos, no es
aplicada de la manera correspondiente,
lo cual permite en el alumno se muestre
pasivo ante el proceso y generalmente se
limita a recibir la informacién sin proce-
sar la finalidad de la misma.

Dentro de las actividades propuesta en la
ensefianza de la funciones polindmicas,
se enfocan en realizacién de ejercicios re-
petitivos, desarrollo de practicas indivi-
duales, resimenes, trabajos en clase, evi-
denciando la ausencia de actividades que
resulten favorables para el aprendizaje.
En ese sentido, parte de los docentes si-
guen desarrollando actividades rutina-
rias enfocadas al conductismo. Lo cual
le limita al estudiante a un condiciona-
miento instrumental y operante sin pro-
ducir aprendizajes significativos. Ade-
ma4s, en las observaciones realizadas se
evidencia pocas actividades que involu-
cren estudios de casos, herramientas tec-
noldgicas que ayuden al entendimiento e
interpretacién de los gréficos e identifi-
cacion de raices, positividad, negatividad
de una funcién, operaciones entre poli-
nomios y factorizaciones.
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El conocimiento es algo que el estudiante
construye a partir de la informacién reci-
bida, para que pueda haber aprendizaje,
pensamiento y construccién de conoci-
miento la informacién que se le suminis-
tre al estudiante debe ser significativa.
Cuando un estudiante ha aprendido, ha
desarrollado destrezas y actitudes que
puede demostrar en cualquier situacién

de la vida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Campos, Y. (2000). Estrategias diddcticas
apoyadas en las tecnologias. DGENAM-
DF: México

Castillo, R. M., & Lépez Mairena E.
C. (2018). Estrategias diddcticas en el
aprendizaje de las operaciones de poli-
nomio con el uso de la geometria. Re-
vista Electronica de Conocimientos, Sabe-
res Y Prdcticas, 1(1), 28-41. https://doi.
org/10.30698/recsp.vl1il.

Gonzdlez Astudillo, M. T. y Herndndez,
J. (2013). Andlisis de la prictica del do-
cente universitario de precdlculo. Estudio
de casos en la ensenanza de la funcion ex-
ponencial. Tesis doctoral, Universidad de
Salamanca.

Herndndez Sampieri, R., Ferndndez Co-
llado, C., & Baptista Lucio, P. (2014).
Metodologia de la investigacion: Roberto
Herndndez Sampieri, Carlos Ferndndez
Collado y Pilar Baptista Lucio (6a. ed.
--.). México D.F.: McGraw-Hill.

124 Estrategias metodoldgicas en el proceso de

Labarrere, A. (1994). Pensamiento. And-
lisis y Autorregulacion de la actividad cog-
noscitiva de los alumnos. Angeles Edito-

res, México DF

Latone Arino, M. (2013). Metodologia.
Estrategias y técnicas metodoldgicas, lera.
Edicién, Editorial Visionpcperu, Lima
Per.

MINERD (2014).Bases de la revision y
actualizacion curricular, Curriculo Do-
minicano.

Minnnard, C. y Seminara, S. (2007).
Identificacién y clasificacién de los erro-
res cometidos por los alumnos en el
aprendizaje del Algebra y la Geometria
Analitica. Elementos de Matemdtica, Pu-
blicacién Didéctico Cientifica de la Uni-

versidad CAECE 21 (81), 5-14.

Moreira, M. (2012). Aprendizaje signi-
ficativo, campos conceptuales y pedago-
gia de la autonomia: Implicaciones para
la ensenanza. En: Meaningfu Earning
Review, 2(1), p.44-65. Consultadoen
hetps://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Arti-
go_ID24/v2_nl_a2012.pdf

Nogales Sancho, F.V. (2011). Estrategias
educativas. Editorial educa, Massalfas-
sar, Valencian Community, Spain. S.L.
Real Academia Espafiola y Asociacién
de Academias de la Lengua Espanola
(2014). «Polinomio». Diccionario de la
lengua espaniola (23.4 edicion). Madrid:
Espasa. ISBN 978-84-670-4189-7.

de las funciones polindmicas en el drea de las Matemiticas




Educacién Superior « Ao XIX, No. 29 « Enero-Julio 2020

Rodriguez, L (2004). La enseiianza de
la matemdtica. p.32, Caracas: Editorial
Santillana.

Salinas, J. (1999): El rol del profesorado
universitario ante los cambios de la era
digital. I Encuentro Iberoamericano de
perfeccionamiento integral del profesor
universitario. Universidad Central de Ve-
nezuela. Caracas, 20-24 de julio.

Terrero Dominici, J.R. (2010). Propues-
ta did4ctica para la ensefianza del tema
funciones a través de la utilizacién de
estrategias metacognitivas y el uso del
Derive. Unién Revista Iberoamericana de

Educacion Matemdtica (22). p.91.

Villarini, A. R. (1998). Manual para la
ensefianza de destrezas del pensamiento.
Recuperado el 30 de Mayo de 2011 des-
de  http://maestro-innovadorconstruc-
tivista.blogspot.com/20  06/08/destre-
zas-depensamiento.htm

Vygotsky, L. S. (1979). El desarrollo de
los procesos psz’co/o’gz'cox superiores. Buenos

Aires: Grijalbo.

Zilberstein, J. (2001). Calidad Educati-
va y Diagndstico del Aprendizaje Escolar.
Curso Pre-congreso Pedagogia 2001, Insti-

tuto Pedago’gico Latinoamericano y Cari-
berno (IPLAC). La Habana, Cuba.

Griselda Jiménez de los Angeles

125



