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Resumen 
 

 

En los últimos años, la sociedad ha sido impactada por la ciencia y la 
tecnología, lo que conlleva a cambios importantes en el sistema educativo y en 
el trabajo escolar, por lo que en esta investigación se presenta un modelo 
didáctico basado en laboratorios virtuales que tiene como objetivo el desarrollo 
de las competencias fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza. La 
implementación de estos laboratorios como estrategia de enseñanza permite 
desarrollar en los estudiantes las competencias fundamentales de dicha área: la 
científica y tecnológica, resolución de problemas, pensamiento lógico, crítico y 
creativo y ambiental y de la salud. 

 
Para la elaboración de esta investigación, se escogió el método de 

investigación-acción, ya que permite estudiar el contexto educativo, detectar 

problemas, reflexionar sobre los mismos y dar soluciones de mejora. 
 

Para implementar dicho método se escogió el Liceo Profesora Mercedes Peña 
de Licey al Medio y se seleccionó una población de 26 estudiantes de la 
sección C de 4to grado de secundaria, pertenecientes al grupo de ciencia y 
tecnología que establece el nuevo currículum como salidas optativas para 4to 
grado del nivel secundario. 

 
Al culminar la investigación se concluyó que el uso de herramientas tecnológicas 
como los laboratorios virtuales, representan un avance tanto para el centro 
educativo, Liceo Profesora Mercedes Peña, como para todos los actores 
implicados, además, le sirve de modelo a todos los maestros tanto del área de 
Ciencias de la Naturaleza como a los de otras áreas, ya que este puede ser 
adaptable a cualquier área del saber. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONCLUSIONES 
 

La recopilación de datos, el análisis de la información y las diferentes reflexiones 

realizadas durante el proceso, han arrojado las siguientes conclusiones: 

 
Con la utilización del laboratorio virtual del microscopio se pudo fortalecer la competencia 

científica. Fue la primera experiencia de los estudiantes observando a través de un 

microscopio virtual, por lo que este generó entusiasmo. Un 73%, 19 de 26 de los 

estudiantes logró colocar las muestras correctamente y observar a través de él. 

 

La criticidad de los estudiantes se puso de manifiesto durante el uso del laboratorio 

virtual de cirugía del corazón, donde tuvieron la oportunidad de detectar un problema, 

buscar las causas del mismo y darle una solución. En este laboratorio un 73%, 19 

estudiantes de 26, lograron realizar la cirugía de manera correcta y desarrollaron la 

habilidad de trabajar bajo presión, por lo que la agilidad para actuar ante 

determinadas situaciones y la toma de decisiones durante situaciones adversas se vio 

fortalecida. 

 
El fortalecimiento de la competencia ambiental y de la salud se puso de manifiesto 

durante el uso del laboratorio virtual del pH. Con la utilización de este laboratorio se 

concientizó al estudiante sobre los daños que provocaban ciertas sustancias a la 

salud y al medio ambiente. Un 20% de los estudiantes, equivalente a 5 participantes, 

expresaron que luego de conocer los daños que algunas sustancias ocasionan en 

sus organismo y en los ecosistemas terrestres y acuáticos mejorarían ciertos hábitos 

de alimentación y de cuidado del ambiente. Esta competencia es la que menos 

fortalecida se ha visto, ya que depende de cambiar hábitos y costumbres de los 

estudiantes. 

 

 

 



Para estimular la competencia de resolución de problemas se utilizó el laboratorio 

virtual de un implante dental, el cual permitió que los estudiantes buscaran soluciones 

a una problemática planteada y propusieran acciones de mejora. Esto se evidenció en 

la participación de ellos en lo diferentes estudios de casos, donde un 62%, 16 de 26 

estudiantes, dieron soluciones atinadas a las diferentes situaciones planteadas. 

 

El uso de las TIC como vía para desarrollar estas competencias, impacta de una 

manera positiva las habilidades tecnológicas de los estudiantes, ya que les permite 

construir conocimientos actualizados y les proporciona una fuente de entusiasmo para 

romper con la metodología tradicional de enseñanza. Esto quedó evidenciado en el 

entusiasmo mostrado por los estudiantes mediante su asistencia y realización de las 

diferentes asignaciones. El 92% de los estudiantes, es decir, 24 de 26 participantes, 

que formaron parte de esta investigación tuvo una participación activa en las 

diferentes actividades asignadas y en la realización de los diferentes laboratorios 

virtuales. 

 
Cuando se decide usar laboratorios virtuales para desarrollar las competencias 

fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza, es necesario saber la disponibilidad 

de tiempo del alumnado para la realización de las asignaciones y del laboratorio de 

informática para las visitas, puesto que el tiempo es un factor fundamental para 

poder lograr exitosamente el desarrollo de una competencia. En 2 ocasiones se tuvo 

que tomar tiempo adicional para la realización de las asignaciones, ya que una hora 

de clase no es suficiente. 

 

 

 

 



Al momento de usar estos laboratorios, el docente debe seleccionar adecuadamente 

el laboratorio que va a utilizar y crear actividades acordes a las competencias que 

quiere desarrollar, por lo que debe poseer ciertas habilidades tecnológicas que le 

permitan la elaboración de las mismas. 

 

Los laboratorios virtuales nunca sustituirán al laboratorio tradicional de ciencias, pero 

sirven como medio alternativo de enseñanza, fomentando así la competencia 

científica y tecnológica en los estudiantes. Estas competencias quedaron de 

manifiesto en cada uno de los laboratorios virtuales que realizaron. 

 

En sus inicios se mostraban inseguros y con muchas dudas, pero al pasar de los días 

mejoraron en un 67% sus habilidades tecnológicas y paralelamente se iba 

fortaleciendo la científica, es decir, solo en las primeras 3 intervenciones de las 9 

realizadas mostraron ciertas debilidades tecnológicas. 

 
Los laboratorios virtuales permiten el ahorro de espacio, utensilios y disminuyen 

posibles riesgos de accidentes de laboratorio, pero la efectividad que ambos arrojan 

siempre será distinta en lo que concierne a la adquisición de conocimientos. 

 
Cuando los estudiantes van a utilizar la tecnología con fines educativos, no muestran el 

rendimiento esperado, ya que suelen utilizarla netamente por motivos recreativos, por lo 

que el docente debe tener la capacidad necesaria para manejar esta situación sin que se 

vea afectada la motivación del estudiante. 

 
Para que las visitas al laboratorio, el uso de las computadoras y de los diferentes 

laboratorios virtuales arrojen resultados positivos, es necesario que el docente antes 

de empezar las clases, revise que cada uno de los equipos y softwares 

seleccionados funcionen correctamente y que cuenten con las actualizaciones 

necesarias para su utilización. 

 

 



La utilización del espacio virtual cienciasinteractivas1 fue un medio que posibilitó la 

organización y el control de los contenidos y asignaciones. Los estudiantes en todo 

momento expresaban que se sentían muy entusiasmados y cómodos con el uso de 

este espacio. 
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