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Resumen

El presente artículo tiene como objetivo 
elaborar un estado del arte de investiga-
ciones referente a Física Clásica y Mo-
derna en el Período 2016 – 2021 de la 
Carrera Física Matemática de la UNAN 
Managua – FAREM Estelí, para propo-
ner las posibles temáticas que se pueden 
abordar con estudiantes de V año toman-
do en consideración dos líneas de inves-
tigación, las cuales son Educación para el 
Desarrollo y Aplicaciones de las Ciencias 
Exactas. La investigación se caracterizó 
por seguir una metodología cualitativa y 
documental en donde se retomaron dos 
grandes momentos: Heurístico y Herme-
néutico. Se presentaron las categorías de 
sistematización de la información sobre 
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The objective of this article is to elabora-
te a State of the Art of Research on Clas-
sical and Modern Physics in the Period 
2016 - 2021 of the Mathematical Phy-
sics Career of the UNAN Managua - FA-
REM Estelí, to propose possible topics 
that can be addressed with students of 
V year taking into consideration two li-
nes of research, which are Education for 
Development and Applications of Exact 
Sciences. The research was characterized 
by following a qualitative and documen-
tary methodology in which two great 
Heuristic and Hermeneutic moments 
were taken up. The categories of syste-
matization of the information on the de-
gree works were presented for the facili-

065 a 083

State of the Art of Research on Classical and Modern Physics 
in the Period 2016 - 2021 

Artículo de revisión 
biliográfica



66 Estado del Arte de Investigaciones referente a Física Clásica y Moderna en el Período 2016 – 2021

los trabajos de grado para la facilitación 
de futuras investigaciones en la materia 
de Física. Se encontraron treinta y cua-
tro investigaciones en el área de Física, 
a los cuales se les realizó una síntesis a 
través de la lectura minuciosa para clasi-
ficar por año, tipo, lugar de aplicación y 
metodología. A partir de ello, fue posible 
proponer al departamento de Ciencias 
de la Educación y Humanidades temas 
nuevos e innovadores para trabajos de 
grado, convirtiéndose este estudio un re-
ferente para los próximos años y trabaja 
espacios de interés como cuerpos celes-
tes, física cuántica y mecánica de fluidos.
 
Palabras claves: Física, Ciencias Físicas, 
Aprendizaje, Investigación, Metodología.

tation of future researches in the subject 

area of Physics were found, which were 
synthesized through a thorough reading 
to classify them by year, type, place of 
application and methodology. From this, 
it was possible to propose to the Depart-
ment of Education Sciences and Hu-
manities new and innovative topics for 
undergraduate work, making this study 
a reference for the coming years and 
working on areas of interest such as ce-
lestial bodies, quantum physics and fluid 
mechanics. 

Key words: Physics, Physical sciences, 
Learning, Research, Methodology.

INTRODUCCIÓN

El presente estudio fue implementado 
para hacer una recolección de datos en 
los pasados seis años, entre 2016 - 2021 
en el que se toma referente biblioteca 
Urania Zelaya Úbeda y repositorio de 
la UNAN-Managua, para conocer y 
estudiar expresamente la metodología 
propuestas en estos años y cuantificar la 
cantidad de propuestas para física clásica 

Estado del Arte de Investigaciones referente a Física Clásica y 
Moderna en el Período 2016 – 2021 está distribuido bajo una 
Licencia Creative Commons Atribución-NoComercial-Compar-
tirIgual 4.0 Internacional.

y moderna. Este estudio será útil para los 
estudiantes en sus trabajos de investiga-
ción para mejorar la práctica pedagógica 
investigativa.

Este estudio generará un beneficio para 
que los estudiantes tengan la posibilidad 
de conocer los diferentes trabajos de Se-
minario de Graduación y Monografías 
que se han realizado en FAREM-Estelí, 
de igual manera el estudiantado puede 
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continuar con la realización de alguno de 
los trabajos de investigación, o estos a la 
vez pueden ser una base de datos para los 
antecedentes de su proyecto investigativo. 
Además, será aprovechado por los maes-
tros que son tutores de clases vinculadas 
con investigación, ya que estarán dotados 
de variedad de temas actuales y de interés 
científico, tecnológico y pedagógico. 

En la propuesta de temáticas que se rea-
liza en este estudio se toman en consi-
deración dos líneas de investigación las 
cuales son: Educación para el Desarrollo 
y Aplicaciones de las Ciencias Exactas, 
son sus respectivas sub-líneas. También 
se toman a consideración solamente 
contenidos de Física, divididos estos en 
Física Clásica y Moderna. Teniendo en 
cuenta que la física es un área que ne-
cesita mucha más comprensión, ya que 
es una materia extensa donde se pueden 
implementar nuevas temáticas que facili-
ten la física.

DESARROLLO 

Marco conceptual

Definición del Estado del Arte 

Para Urbina y Morel (2017) se puede de-
finir que: 

El estado del arte/estado de la técnica, 
hace referencia al estado último del cono-
cimiento sobre la investigación y el desa-
rrollo (I+D), es decir, que es el límite de 
conocimiento generado sobre un tema o 
problema de investigación científica y/o 
tecnológica, estableciendo hasta donde ha 
avanzado el mismo, lo cual es la frontera 
en un tiempo y espacio determinado (p.3).

Mientas que, para Molina (2005) “el esta-
do del arte es una modalidad de la investi-
gación documental que permite el estudio 
del conocimiento acumulado (escrito en 
textos) dentro de un área específica” (p.63). 

Momentos del proceso metodológico

Adaptado de (Rodríguez 
et al., 2018, p. 11)
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Niveles del Estado del Arte

Figura 2: Niveles del Estado del Arte 

Adaptación, Niveles del Estado del Arte (Gómez Vargas y otros, 2015)

Línea de investigación 

Una línea de investigación consiste en 
proyectos relacionados en un área de co-
nocimiento y se evidencia mediante un 
problema o problema teórico-práctico, 
resolviéndolo, un minucioso proceso de 
indagación, sistematización, interpreta-
ción, creación, validación y producción 
de conocimiento.

Desde 2002, para ordenar la investiga-
ción en UNAN-Managua se ha venido 
desarrollando un proceso de análisis para 
la definición de las Líneas de Investiga-
ción… Las personas que se inscriben a 
una línea de investigación desarrollan to-

dos aquellos tópicos convergentes y com-
plementarios al eje investigativo. En el 
caso de la Facultad Regional Multidisci-
plinaria de Estelí (UNAN-Managua; FA-
REM-Estelí) este proceso inició en 2010 
cuando el Consejo Facultativo aprobó el 
documento de las líneas de investigación 
para guían el quehacer investigativo en el 
nivel de pregrado y postgrado, y también 
en la Estación Experimental “El Limón”. 
(Facultad Regional Multidisciplinaria de 
Estelí, 2019, p. 1)

Es por ello que las investigaciones de 
2016 a 2020, poseen la línea de inves-
tigación de educación que existe desde 
2002, la cual es:
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Tabla 1: Línea de Investigación de Trabajos 2016 a 2020

Adaptado de (Facultad Regional Multidisciplinaria de Estelí, 2019, p. 9)

A partir de 2021, la UNAN-Managua 
realizó una revisión a sus líneas y sub-lí-
nea de investigación. La revisión de estas 
líneas y sub líneas deben constituir un 
proceso participativo permanente, a fin 
de garantizar su vigencia, en función de 
contribuir a la sinergia de trabajo en la 

relación Universidad-Estado-Empresa-So-
ciedad. (UNAN Managua, 2021, p. 1) 

A continuación, se muestra la línea de 
educación y la sub-línea única que se ha 
utilizado en investigaciones. 
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Línea y sub-línea de investigación, extraído de (UNAN Managua, 2021, pp. 16-17)

Figura 3: Líneas de investigación a partir de 2021

Perfil de la Carrera Física Matemática 

La Física y la Matemática son disciplinas 
imprescindibles en los planes nacionales 
de desarrollo de nuestro país y en el cu-
rrículo de bachillerato. Ambas ciencias 
son necesarias para formar integralmente 
al hombre moderno, permitiéndole ana-
lizar y comprender el uso, el significado 
de los números, las diversas operaciones 
entre ellos, los sistemas geométricos para 
representar los objetos en el espacio, las 
cantidades físicas para realizar compa-
raciones, interpretar ideas utilizando un 
lenguaje de símbolos para sistematizar 
la información que ofrece las otras cien-
cias y de laboratorio. (UNAN Managua, 
2019, p.1)

Para UNAN Managua - FAREM Estelí 
(2021) el graduado de la carrera de Fí-
sica-Matemática puede desempeñarse en 
los siguientes campos de acción: docen-
cia en Matemática y/o Física en el MI-

NED e INATEC, coordinación de área, 
asesoría técnica, pedagógica y metodo-
lógica, investigación en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de la Física o de 
la Matemática. Si se nota, la mayoría de 
investigaciones son enviadas al MINED, 
obviando el INATEC y la parte admi-
nistrativa, en donde se podrían obtener 
temas de interés. 

Normativa de investigación 

Para la modalidad de Seminario de Gra-
duación: Los estudiantes se pueden or-
ganizar en grupos de hasta máximo tres 
personas para trabajar su tema de inves-
tigación, el cual debe de coincidir con 
las líneas de investigación aprobadas por 
la UNAN-Managua. Los temas serán 
aprobados por el Consejo de Dirección 
del Departamento Docente (arto 15 y 
arto 44). UNAN Managua (2017, como 
se citó en Betanco et al., 2021, p. 3).
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Para la modalidad Proyecto de Gradua-
ción: Los estudiantes, en conjunto con 
el Docente Tutor, definirán el tema del 
Proyecto de Graduación de acuerdo al 
área disciplinar, perfil profesional y lí-
neas de investigación de la UNAN-Ma-
nagua. Arto 68 UNAN Managua (2017, 
como se citó en Betanco et al., 2021, p. 
6). Según la naturaleza del proyecto, di-
señar un prototipo funcional, los cuales 
se presentarán ante un Comité Académi-
co Evaluador en un período inmediato a 
la finalización del semestre.

Monografía: La Monografía es el resul-
tado de un proceso académico inves-
tigativo llevado a cabo por estudiantes 
como forma de culminación de estudios. 
El propósito es resolver un problema 
vinculando la teoría con la práctica; se 
desarrolla desde un enfoque cualitativo, 
cuantitativo o mixto, potenciando las 
capacidades, habilidades y destrezas in-
vestigativas, y contribuye a la formación 

del profesional que demanda el desarro-
llo económico, político y social del país. 
Arto. 13. UNAN Managua, 2017, como 
se citó en Betanco et al., 2021, p. 7)

Física Clásica y Moderna

La Física es una de las Ciencias Natu-
rales que más han contribuido al desa-
rrollo y bienestar del hombre. Gracias a 
su estudio e investigación ha sido posible 
encontrar, en múltiples casos, una expli-
cación clara y útil a los fenómenos que se 
presentan en nuestra vida diaria. (Pérez, 
2015, p. 2)

Para Herrera (2021) “la física permite 
desarrollar las capacidades de análisis, 
interpretación, síntesis a través de los co-
nocimientos científicos, metodológicos e 
investigativos relacionados a la Ciencia 
Física que lo hacen capaz de desempe-
ñarse en el ámbito laboral”. (p.15)

Figura 4: División 
de la Física

Extraído de (Pérez Montiel, 
2015, p. 7)
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Con la información recolectada, fue po-
sible elaborar un Estado del Arte de In-
vestigaciones referente a Física Clásica y 
Moderna en el Período 2016 – 2021 de la 
Carrera Física Matemática de la UNAN 
Managua – FAREM Estelí, ya que se co-
nocen definiciones, líneas de investiga-
ción, modalidades de graduación, perfil 
de la carrera en estudio y la clasificación 
de la física, lo cual da un amplio camino, 
para lograr hacer propuestas de interés a 
la comunidad educativa y científica. 

Diseño/Metodología/Enfoque 

El estado del arte es una modalidad de 
la investigación documental que permite 
el estudio del conocimiento acumulado 
(escrito en textos) dentro de un área es-
pecífica. (Molina, 2005, p. 73)

Como investigación documental, el es-
tado del arte es orientado por varios 
principios que dan rigor a su desarrollo: 
I) Finalidad. Representa el compromiso 
por establecer objetivos de investigación 
previos; II) Coherencia. Es contar con 
unidad interna en materia de fases, ac-
tividades y datos; III) Fidelidad. Alude 
a un respaldo en materia de recolección 
y transcripción; iv) Integración. Implica 
articulación y evaluación global del pro-
ceso y IV) Comprensión. Se traduce en 
el favorecimiento de la construcción teó-
rica sobre el objeto de estudio, citado por 
Barbosa et al., 2013, p. 90).

El desarrollo de este estudio, está basada 
en la investigación bibliográfica, proceso 
centrado en la búsqueda, recopilación, 

análisis, crítica e interpretación de datos, 
es decir, aquellos obtenidos y documen-
tados por otros investigadores en fuentes 
bibliográficas: impresas, audiovisuales o 
electrónicas.

El enfoque histórico hermenéutico para 
el estado del arte es una manera de re-
construir con rigor los desarrollos de 
otros y con ello aportar diversas interpre-
taciones que transforman y contribuyen 
al fenómeno estudiado. Para Bolaños 
Mejía et al., (2021) este estudio se en-
marca en el enfoque constructivista, por-
que “la revisión de la literatura es una ac-
tividad preliminar en busca de un marco 
de referencia flexible, que en la mayoría 
de los casos se convierte en una actividad 
continua durante el transcurso de la in-
vestigación” (p. 16).

En la elaboración del estado del arte se 
utilizaron algunas de las etapas y linea-
mientos planteados por Barbosa,2013, 
abordándolo en dos grandes momentos: 
Heurístico y Hermenéutico, respectiva-
mente, según las necesidades de la inves-
tigación.

La fase heurística, de orden preparatorio, 
representa el procedimiento de búsqueda 
y recopilación de fuentes de información 
según su naturaleza y características; es 
la aproximación al objeto de estudio, a 
través de la delimitación y definición de 
estrategias particulares de búsqueda (Ro-
jas Rojas, 2007; Hoyos, 2000; Bucheli y 
Córdoba, s.f.; Lopera y Adarve, 2008; 
Castañeda, 2004, como se citó en Bar-
bosa Chacón et al., 2013, pp. 90-91).
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Figura 5: Fase heurística y hermenéutica

Categorías de análisis 

Las categorías del trabajo de investiga-
ción para recopilar la información y rea-
lizar su análisis, fueron las siguientes:

1. Título de la Investigación: Se puede 
ver el título es relevante, dado que 
muestra el tema abordado en el tra-
bajo de investigación.

2. Autores: Permite informar a otros 
acerca de quienes llevaron a cabo la 
investigación.

3. Año: Es el año de realización o de-
sarrollo del estudio, no el de defensa 
como 

4. Asignatura: Algunos estudios fueron 
realizados en centros universitarios. 

5. Línea de investigación: establece un 
punto de partida a la hora de elabo-
rar un trabajo investigativo.

 
6. Tipo de investigación: Para conocer 

la tendencia de estudios realizados. 
 

7. Propuesta: Es fundamental para en-
tender cuál ha sido el proceso me-
todológico que los estudiantes han 
llevado a cabo.

8. Lugar de Aplicación: Para este tra-
bajo de investigación es importante 
saber en qué contextos escolares se 
han desarrollado los trabajos de in-
vestigación analizados. 

9. Nivel al que se aplicó: Muestra qué 
niveles escolares son los más interve-
nidos a la hora de realizar la práctica 
pedagógica investigativa.

10. Tutor (a): Es indispensable saber 
quién fue el docente a cargo del tra-
bajo investigativo

11. N° de Páginas: Esta categoría permi-
te averiguar si los estudiantes siguen el 
mismo criterio de volumen a la hora 
de realizar su trabajo de grado, por lo 
tanto, será parte del instrumento de 
investigación. 

 
12. Tipo de Documento: Esta catego-

ría permite identificar si es la tesis 
completa (Seminario de Graduación 
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o Monografía) o bien el artículo re-
sultado de la tesis.

RESULTADOS 

Una vez procesada la información por 
medios estadísticos, de los trabajos de 

grado desde 2016 hasta 2021, se logra 
mostrar el análisis cuantitativo de la 
información recopilada por año y por 
categoría. El análisis y discusión de re-
sultados es en función de los objetivos 
propuestos.

Figura 6: Cantidad de trabajos de grado

Elaboración propia

De acuerdo a los trabajos de grado encon-
tradas de en la Biblioteca y el repositorio 
de FAREM – Estelí, la mayor produc-
ción de conocimientos que aportan a esta 
área, se encuentran en primer lugar en 
el año 2019, seguido del año 2021, 2020 
y 2018. No obstante, durante los años 
2016 y 2017 solo se realizaron 2 trabajos. 
Es importante mencionar que se toma el 
año de desarrollo del trabajo de gradua-
ción y no el de defensa precisamente. 

Se evidencia que la mayoría de los es-
tudiantes desarrollaron sus trabajos de 
grado en el área de física clásica, para el 
desarrollo y aplicación de sus propuestas 
pedagógicas, dado que la investigación 
arroja un valor de 32 trabajos realizados 
en esta área; y en una pequeña parte en 
física moderna, que constan de 2 trabajos. 
Esto indica que los estudiantes universi-
tarios se les hace más fácil desarrollar te-
máticas de la Física Clásica, quizás porque 
existe mayor información entorno a esta. 
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Figura 7: Investigaciones en Física Clásica y Moderna

Elaboración propia

En el presente grafico se demuestra que 
el 94% de los trabajos realizados son en 
el área de física clásica un 6% de trabajos 
realizados en física moderna. Los estu-
diantes tienden a tomar temas ya existen-
tes, dando como resultados trabajos con 
los mismos temas.

De los 34 trabajos analizados 25, traba-
jos se centran en la línea de investigación 
calidad educativa, 8 líneas de educación 
para el desarrollo y 1 no tiene línea de 
investigación.

Figura 8: Línea de investigación de los trabajos de grado 

Elaboración propia
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En realidad, en el análisis realizado de los 
34 trabajos, implícitamente se percibe que 
pertenecen a la línea de Calidad Educati-
va o Educación para el desarrollo.

El tipo de investigación más utilizado 
por los estudiantes es la cualitativa, con 

un resultado de 30 trabajos de grado des-
de el año 2016 al 2021, y la investigación 
mixta, pero con predominancia cualita-
tiva consta de 4 trabajos de grado.

Figura 9: Tipo de investigación en los trabajos de grado

Elaboración propia

De los 34 trabajos de grado recopilados y 
analizados, 5 trabajos están elaborados en 
prácticas de laboratorio, 27 en estrategias 
metodológicas, 1 en enfoque por compe-
tencia y 6 estrategias de aprendizaje. 

Las propuestas diseñadas y aplicadas es-
tán en correspondencia de la temática y 
los objetivos propuestos; sin embargo, no 
hay novedad en las mismas.

Figura 10: Tipo de propuesta diseñada y aplicada

Elaboración propia
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Las propuestas más usadas por los inves-
tigadores son las estrategias metodoló-
gicas, no hay novedad en las mismas ya 
que retomaron estrategias ya diseñadas 
por otros. 

El nivel educativo más intervenido en la 
aplicación de las propuestas es de undé-
cimo grado con un resultado de 20 tra-
bajos, seguido de 11 trabajos de décimo y 
3 trabajos a nivel universitario.

Figura 11: Nivel académico en el que se aplicaron las propuestas

Elaboración propia

Figura 12: Institución educativa donde se desarrollaron las investigaciones

Elaboración propia
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Los 34 trabajos recopilados contaron con 
tutores de grados académicos de maestría 
y 1 doctor. Mayor incidencia de los tra-

bajos de Física, con el perfil de interés de 
los autores y asesores de tesis.

Figura 13: Grado académico del asesor y tutor

Elaboración propia

El doctor es especialista en matemática 
aplicada y los másteres son especialistas 
en matemática y pedagogía no existen 
especialistas en ciencias físicas.

De las 34 tesis de grado recopilados 16 
de estas presentan una cantidad de pá-

ginas entre 60 y 100; 14 de estas presen-
tan una cantidad de páginas entre 100 y 
200; 4 de estas presentan entre 200 y 350 
páginas las cuales presentan coherencia 
lógica entre tema, objetivos y propuesta; 
científicamente están muy bien referen-
ciados, según las normas APA.

Figura 14: Número de página 

Elaboración propia
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Tipo de documento: En esta categoría de los 34 trabajos analizados, 31 responden a 
trabajo de seminario de graduación y 3 a monografía.

Figura 15: Tipo de documento

Elaboración propia

De acuerdo con la información recolec-
tada, se puede decir que el número total 
de trabajos aprobados en los años corres-
pondientes del 2016 al 2021 es de 34 tra-
bajos realizados en el área de física.

Es importante mencionar que la mayoría 
de los trabajos pertenecen a la línea de 
investigación calidad educativa, por tan-
to, 34 de estos aportan a estrategias me-
todológicas y/o didácticas y dos trabajos 
sobre el uso de tecnología en física. Las 
propuestas dadas a la problemática en-
contradas están enmarcadas en diseñar, 
validar, implementar entre otras apli-
cando prácticas de laboratorio, material 
didáctico y/o fungible y recursos comple-
mentarios al plan pizarra.

Los 35 trabajos evaluados y sustentados 
han estado a cargo de siete docentes que 
tienen perfil académico en licenciatura 
en Física-Matemática o Matemática y 
con grado académico de máster, dos de 
ellos el máster es en Investigación, dos en 
Didácticas específicas de la Matemática 
y tres en docencia universitaria. Es no-
torio mencionar que solo una docente ha 
sido tutora de tesis hasta la fecha.

La mayoría de trabajos enfocan el un-
décimo grado, cuando se pueden tomar 
temas que ayuden a grados como noveno 
y educación de adultos, tomando temas 
que se puedan implementar fácilmente 
en cualquier área, siendo estos flexibles 
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para que los docentes puedan implemen-
tarlo para las necesidades de los estu-
diantes.

Las investigaciones realizadas tuvieron 
escenarios diferentes de aplicación; 31 lo 
hicieron en institutos o colegios públicos 
de secundaria; porque es donde más per-
miten que los estudiantes intervengan en 
los procesos de clase. Además, 3 de estas 
se realizaron en una universidad.

Finalmente en este apartado se presenta 
el análisis de resultados, como se presen-
taron en los gráficos anteriores, se nota 
que los estudiantes tienden a elegir con-
tenidos y líneas de investigación ya exis-
tentes haciendo que los trabajos se repi-
tan. A continuación, se dan a conocer las 
propuestas de temáticas que se pueden 
abordar en investigaciones de grado de la 
Carrera de Física Matemática.

Tabla 2: Propuestas de temas de investigación
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Elaboración propia

CONCLUSIONES

El proceso investigativo contribuyó a la 
recopilación y sistematización de la in-
formación para representarla a través del 
análisis cuantitativo por año y categorías 
seleccionadas. 

El análisis de los diferentes trabajos de 
grado, elaboradas por los estudiantes de 
la carrera de Física–Matemática, presen-

tan poca innovación en la realización 
de los trabajos haciendo que se vuelvan 
repetitivos. Las tesis revisadas según los 
objetivos están enfocadas en estrategias 
metodológicas y unidades didácticas 
para él aprendizaje de la asignatura de 
física.

El aporte que ha dejado esta investiga-
ción es significativo, dado un amplio 
conocimiento en la elaboración de un es-



82 Estado del Arte de Investigaciones referente a Física Clásica y Moderna en el Período 2016 – 2021

tado del arte, agregando a esto la inves-
tigación documental y él proceso de in-
formación como fundamento para otras 
investigaciones, facilitando la recolección 
de datos a futuras investigaciones. 

El presente trabajo de investigación, ser-
virá como una propuesta a nuevos temas 
de investigación en el área de física exten-
diendo más las líneas de investigación y 
herramientas para la realización de esta.
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