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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo
elaborar un estado del arte de investiga-
ciones referente a Fisica Cldsica y Mo-
derna en el Periodo 2016 — 2021 de la
Carrera Fisica Matemdtica de la UNAN
Managua — FAREM Esteli, para propo-
ner las posibles temdticas que se pueden
abordar con estudiantes de V afo toman-
do en consideracién dos lineas de inves-
tigacién, las cuales son Educacién para el
Desarrollo y Aplicaciones de las Ciencias
Exactas. La investigacién se caracterizd
por seguir una metodologia cualitativa y
documental en donde se retomaron dos
grandes momentos: Heuristico y Herme-
néutico. Se presentaron las categorias de
sistematizacién de la informacién sobre

Abstract

The objective of this article is to elabora-
te a State of the Art of Research on Clas-
sical and Modern Physics in the Period
2016 - 2021 of the Mathematical Phy-
sics Career of the UNAN Managua - FA-
REM Esteli, to propose possible topics
that can be addressed with students of
V year taking into consideration two li-
nes of research, which are Education for
Development and Applications of Exact
Sciences. The research was characterized
by following a qualitative and documen-
tary methodology in which two great
Heuristic and Hermeneutic moments
were taken up. The categories of syste-
matization of the information on the de-
gree works were presented for the facili-



los trabajos de grado para la facilitacién
de futuras investigaciones en la materia
de Fisica. Se encontraron treinta y cua-
tro investigaciones en el drea de Fisica,
a los cuales se les realiz6 una sintesis a
través de la lectura minuciosa para clasi-
ficar por ano, tipo, lugar de aplicacién y
metodologia. A partir de ello, fue posible
proponer al departamento de Ciencias
de la Educacién y Humanidades temas
nuevos e innovadores para trabajos de
grado, convirtiéndose este estudio un re-
ferente para los préximos afos y trabaja
espacios de interés como cuerpos celes-
tes, fisica cudntica y mecdnica de fluidos.

Palabras claves: Fisica, Ciencias Fisicas,
Aprendizaje, Investigacién, Metodologfa.

tation of future researches in the subject
of Physics. Thirty-four researches in the
area of Physics were found, which were
synthesized through a thorough reading
to classify them by year, type, place of
application and methodology. From this,
it was possible to propose to the Depart-
ment of Education Sciences and Hu-
manities new and innovative topics for
undergraduate work, making this study
a reference for the coming years and
working on areas of interest such as ce-
lestial bodies, quantum physics and fluid
mechanics.

Key words: Physics, Physical sciences,
Learning, Research, Methodology.
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INTRODUCCION

El presente estudio fue implementado
para hacer una recoleccién de datos en
los pasados seis anos, entre 2016 - 2021
en el que se toma referente biblioteca
Urania Zelaya Ubeda y repositorio de
la UNAN-Managua, para conocer y
estudiar expresamente la metodologia
propuestas en estos afios y cuantificar la
cantidad de propuestas para fisica cldsica

y moderna. Este estudio serd util para los
estudiantes en sus trabajos de investiga-
cién para mejorar la prictica pedagégica
investigativa.

Este estudio generard un beneficio para
que los estudiantes tengan la posibilidad
de conocer los diferentes trabajos de Se-
minario de Graduacién y Monografias

que se han realizado en FAREM-Esteli,
de igual manera el estudiantado puede
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continuar con la realizacién de alguno de
los trabajos de investigacion, o estos a la
vez pueden ser una base de datos para los
antecedentes de su proyecto investigativo.
Ademds, serd aprovechado por los maes-
tros que son tutores de clases vinculadas
con investigacion, ya que estardn dotados
de variedad de temas actuales y de interés
cientifico, tecnoldgico y pedagdgico.

En la propuesta de temdticas que se rea-
liza en este estudio se toman en consi-
deracién dos lineas de investigacién las
cuales son: Educacién para el Desarrollo
y Aplicaciones de las Ciencias Exactas,
son sus respectivas sub-lineas. También
se toman a consideracién solamente
contenidos de Fisica, divididos estos en
Fisica Cldsica y Moderna. Teniendo en
cuenta que la fisica es un drea que ne-
cesita mucha mds comprension, ya que
es una materia extensa donde se pueden
implementar nuevas temdticas que facili-
ten la fisica.

Categorizacion

v

profundizacién

* Durante esta etapa, se
identificaron los
pardmetros parala
sistematizacion de la
informacién, apoyados
en el método heuristico

« Etapa que se dedicé al

DESARROLLO
Marco conceptual
Definicion del Estado del Arte

Para Urbina y Morel (2017) se puede de-

finir que:

El estado del arte/estado de la técnica,
hace referencia al estado dltimo del cono-
cimiento sobre la investigacién y el desa-
rrollo (I+D), es decir, que es el limite de
conocimiento generado sobre un tema o
problema de investigacién cientifica ylo
tecnoldgica, estableciendo hasta donde ha
avanzado el mismo, lo cual es la frontera
en un tiempo y espacio determinado (p.3).

Mientas que, para Molina (2005) “el esta-
do del arte es una modalidad de la investi-
gacién documental que permite el estudio
del conocimiento acumulado (escrito en
textos) dentro de un drea especifica” (p.63).

Momentos del proceso metodoligico

* Centra las biisquedas en las fuentes
documentales seleccionadas para
profundizar en cadauno delos
estados de arte. Se procede conla
lectura de cada documento guiada
por preguntas que interrogan el
texto.

planteamiento de los propésitos,

definicion de las dreas temdticas y
del material documental que se

selecciond bajo criterios
preestablecidos

Adaptado de (Rodriguez
etal., 2018, p. 11)
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Niveles del Estado del Arte

Figura 2: Niveles del Estado del Arte

Niveles
Reconocer y obtener conocimiento, en el cual se
° explora e indaga sobre el conocimiento que se
posee en determinada area del saber, e incluso los

(2L e L ET LT[ ) | vacios tedricos que puedan existir.

Construir un saber o aportar a la episteme; es
decir, delimitar el saber tedrico y colocarlo a

(Aportar conocimiento)
disposicion de otros estudios.

LG D) Comprender un fenémeno; tener una vision clara
de las aristas que integran el evento estudiado.

(Generar un producto)

Adaptacién, Niveles del Estado del Arte (Gémez Vargas y otros, 2015)

Linea de investigacién

Una linea de investigacion consiste en
proyectos relacionados en un drea de co-
nocimiento y se evidencia mediante un
problema o problema teérico-prictico,
resolviéndolo, un minucioso proceso de
indagacién, sistematizacion, interpreta-
cién, creacién, validacién y produccién
de conocimiento.

Desde 2002, para ordenar la investiga-
cion en UNAN-Managua se ha venido
desarrollando un proceso de andlisis para
la definicién de las Lineas de Investiga-
cién... Las personas que se inscriben a
una linea de investigacién desarrollan to-

dos aquellos tépicos convergentes y com-
plementarios al eje investigativo. En el
caso de la Facultad Regional Multidisci-
plinaria de Esteli (UNAN-Managua; FA-
REM-Esteli) este proceso inicié en 2010
cuando el Consejo Facultativo aprobé el
documento de las lineas de investigacién
para guian el quehacer investigativo en el
nivel de pregrado y postgrado, y también
en la Estacién Experimental “El Limén”™.
(Facultad Regional Multidisciplinaria de
Esteli, 2019, p. 1)

Es por ello que las investigaciones de
2016 a 2020, poseen la linea de inves-
tigacién de educacién que existe desde
2002, la cual es:
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1abla 1: Linea de Investigacién de Trabajos 2016 a 2020

Area. Ciencias de la Educacion

Linea N° 1. Calidad educativa

Objetivo: generar conocimiento para analizar los factores psicopedagogicos, socio culturales y

metodologicos relacionados a la calidad educativa de cara a la mejora continua de los procesos

educativos.

Tema: Estrategias de aprendizaje y evaluacion

Tema: Administracion educativa

Subtemas: ¢ Didacticas especificas para la
educacion preescolat, primaria, secundaria y
educacion especial (estrategias didacticas
para el aprendizaje, elaboracion de recursos
didacticos, mediacién pedagobgica vy
ambientes de aprendizaje). ¢ Innovacion
educativa para una cultura emprendedora. ¢
Tecnologia educativa en los procesos de
aprendizaje (Las TIC como recutso
didactico) ¢ Evaluacion Educativa.
Educacion en valores (disciplina,
honestidad y transparencia, trabajo
cooperativo, cultura de paz, integracion
familiar en la educacién). * Educacion
Psicoafectiva (neurociencia, inteligencia
emocional, aprendizaje psicoafectivo,
dimensiones afectivas de la docencia).

Subtemas: * Gestiéon educativa
(Administraciéon del curriculo). -
Indicadores de calidad en la educacion
(Promocion, retencion, desercion escolar,
higiene escolar y rendimiento académico).

Adaptado de (Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli, 2019, p. 9)

A partir de 2021, la UNAN-Managua
realiz una revision a sus lineas y sub-li-
nea de investigacién. La revision de estas
lineas y sub lineas deben constituir un
proceso participativo permanente, a fin
de garantizar su vigencia, en funcién de
contribuir a la sinergia de trabajo en la

relacién Universidad-Estado-Empresa-So-

ciedad. (UNAN Managua, 2021, p. 1)

A continuacién, se muestra la linea de
educacién y la sub-linea dnica que se ha
utilizado en investigaciones.
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Figura 3: Lineas de investigacién a partir de 2021

LINEA O SUB LINEA DE INVESTIGACION

LINEA CED-1: EDUCACION PARA EL DESARROLLO.

La educacion para el desarrollo estudia los procesos educativos de calidad a partir de la mejora de
los sistemas educativos, el aprendizaje para toda la vida, la evaluaciéon de la calidad educativa, la
inclusion educativa y la formacioén y actualizacién del profesorado; que contribuyen al aprendizaje
integral, competencias profesionales, el talento humano, la gestion, administracion y
fortalecimiento de las acciones educativas para el desarrollo del pais.

SUB LINEA CED-1.3: EL APRENDIZAJE A LO LARGO DE TODA LA VIDA.

de la vida.

Se investigan desde esta sub linea, las estrategias de aprendizaje, la pertinencia de los
contenidos y la mediacion pedagogica, con la finalidad de generar aprendizajes a lo largo

Linea y sub-linea de investigacion, extraido de (UNAN Managua, 2021, pp. 16-17)

Perfil de la Carrera Fisica Matematica

La Fisica y la Matemitica son disciplinas
imprescindibles en los planes nacionales
de desarrollo de nuestro pais y en el cu-
rriculo de bachillerato. Ambas ciencias
son necesarias para formar integralmente
al hombre moderno, permitiéndole ana-
lizar y comprender el uso, el significado
de los numeros, las diversas operaciones
entre ellos, los sistemas geométricos para
representar los objetos en el espacio, las
cantidades fisicas para realizar compa-
raciones, interpretar ideas utilizando un
lenguaje de simbolos para sistematizar
la informacién que ofrece las otras cien-
cias y de laboratorio. (UNAN Managua,
2019, p.1)

Para UNAN Managua - FAREM Esteli
(2021) el graduado de la carrera de Fi-
sica-Matemidtica puede desempenarse en
los siguientes campos de accién: docen-
cia en Matemdtica y/o Fisica en el MI-

NED e INATEC, coordinacién de 4rea,
asesorfa técnica, pedagdgica y metodo-
légica, investigacién en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Fisica o de
la Matemitica. Si se nota, la mayoria de
investigaciones son enviadas al MINED,
obviando el INATEC vy la parte admi-
nistrativa, en donde se podrian obtener
temas de interés.

Normativa de investigacién

Para la modalidad de Seminario de Gra-
duacién: Los estudiantes se pueden or-
ganizar en grupos de hasta mdximo tres
personas para trabajar su tema de inves-
tigacién, el cual debe de coincidir con
las lineas de investigacién aprobadas por
la. UNAN-Managua. Los temas serdn
aprobados por el Consejo de Direccién
del Departamento Docente (arto 15 y
arto 44). UNAN Managua (2017, como
se citd en Betanco et al., 2021, p. 3).
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Para la modalidad Proyecto de Gradua-
cién: Los estudiantes, en conjunto con
el Docente Tutor, definirdn el tema del
Proyecto de Graduacién de acuerdo al
drea disciplinar, perfil profesional y li-
neas de investigacién de la UNAN-Ma-
nagua. Arto 68 UNAN Managua (2017,
como se cit6 en Betanco et al., 2021, p.
6). Segtn la naturaleza del proyecto, di-
sefar un prototipo funcional, los cuales
se presentardn ante un Comité Académi-
co Evaluador en un periodo inmediato a
la finalizacién del semestre.

Monografia: La Monografia es el resul-
tado de un proceso académico inves-
tigativo llevado a cabo por estudiantes
como forma de culminacién de estudios.
El propésito es resolver un problema
vinculando la teorfa con la prictica; se
desarrolla desde un enfoque cualitativo,
cuantitativo o mixto, potenciando las
capacidades, habilidades y destrezas in-
vestigativas, y contribuye a la formacién

Figura 4: Divisién

de la Fisica

Fisica
Clasica

Fisica
Moderna

Extraido de (Pérez Montiel,
2015, p. 7)
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del profesional que demanda el desarro-
llo econémico, politico y social del pais.
Arto. 13. UNAN Managua, 2017, como
se cit6 en Betanco et al., 2021, p. 7)

Fisica Clasica y Moderna

La Fisica es una de las Ciencias Natu-
rales que mds han contribuido al desa-
rrollo y bienestar del hombre. Gracias a
su estudio e investigacién ha sido posible
encontrar, en maltiples casos, una expli-
caci6n clara y ttil a los fenémenos que se
presentan en nuestra vida diaria. (Pérez,

2015, p. 2)

Para Herrera (2021) “la fisica permite
desarrollar las capacidades de andlisis,
interpretacion, sintesis a través de los co-
nocimientos cientificos, metodolégicos e
investigativos relacionados a la Ciencia
Fisica que lo hacen capaz de desempe-
farse en el dmbito laboral”. (p.15)

71




Con la informacién recolectada, fue po-
sible elaborar un Estado del Arte de In-
vestigaciones referente a Fisica Cldsica y
Moderna en el Periodo 2016 — 2021 de la
Carrera Fisica Matemdtica de la UNAN
Managua — FAREM Esteli, ya que se co-
nocen definiciones, lineas de investiga-
cién, modalidades de graduacién, perfil
de la carrera en estudio y la clasificacién
de la fisica, lo cual da un amplio camino,
para lograr hacer propuestas de interés a
la comunidad educativa y cientifica.

Disefio/Metodologia/Enfoque

El estado del arte es una modalidad de
la investigacién documental que permite
el estudio del conocimiento acumulado
(escrito en textos) dentro de un drea es-

pecifica. (Molina, 2005, p. 73)

Como investigacién documental, el es-
tado del arte es orientado por varios
principios que dan rigor a su desarrollo:
I) Finalidad. Representa el compromiso
por establecer objetivos de investigacién
previos; 1I) Coherencia. Es contar con
unidad interna en materia de fases, ac-
tividades y datos; III) Fidelidad. Alude
a un respaldo en materia de recoleccién
y transcripcion; iv) Integracién. Implica
articulacién y evaluacién global del pro-
ceso y IV) Comprensién. Se traduce en
el favorecimiento de la construccién ted-
rica sobre el objeto de estudio, citado por

Barbosa et al., 2013, p. 90).

El desarrollo de este estudio, estd basada
en la investigacion bibliogréfica, proceso
centrado en la basqueda, recopilacién,

andlisis, critica e interpretacién de datos,
es decir, aquellos obtenidos y documen-
tados por otros investigadores en fuentes
bibliograficas: impresas, audiovisuales o
electrénicas.

El enfoque histérico hermenéutico para
el estado del arte es una manera de re-
construir con rigor los desarrollos de
otros y con ello aportar diversas interpre-
taciones que transforman y contribuyen
al fenémeno estudiado. Para Bolanos
Mejia et al., (2021) este estudio se en-
marca en el enfoque constructivista, por-
que “la revisién de la literatura es una ac-
tividad preliminar en busca de un marco
de referencia flexible, que en la mayoria
de los casos se convierte en una actividad
continua durante el transcurso de la in-
vestigacién” (p. 16).

En la elaboracién del estado del arte se
utilizaron algunas de las etapas y linea-
mientos planteados por Barbosa,2013,
aborddndolo en dos grandes momentos:
Heuristico y Hermenéutico, respectiva-
mente, segln las necesidades de la inves-
tigacion.

La fase heuristica, de orden preparatorio,
representa el procedimiento de bisqueda
y recopilacién de fuentes de informacién
segun su naturaleza y caracteristicas; es
la aproximacién al objeto de estudio, a
través de la delimitacién y definicién de
estrategias particulares de bisqueda (Ro-
jas Rojas, 2007; Hoyos, 2000; Bucheli y
Cérdoba, s.f.;; Lopera y Adarve, 2008;
Castaneda, 2004, como se cité en Bar-
bosa Chacén et al., 2013, pp. 90-91).
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Figura 5: Fase heuristica y hermenéutica

Fase Es en esta fase cuando se leen las fuentes encontradas (bibliografias, se seleccionan los puntos

heuristica

fundamentales y se indican el o los instrumentos disefiados por el investigador para sistematizar
la informacion. A través de la recopilacion de la informacion es posible contextualizar las

Nota. Adaptado de temidticas, clasificar los tipos de texto, los autores, las metodologias, los marcos de referencia,

(Bolafios Mejia et al.,

los conceptos y las conclusiones, ya que permiten elaborar y organizar el material consultado,

ademas de establecer convergencias y divergencias.

Fase Consiste en la lectura, analisis, interpretacion, correlacion y clasificacion de la informacion,
, . segun el grado de interés y necesidad frente a la nueva investigacion. Como en todo trabajo
Hermenéutica hermenéutico, es necesario realizar el ejercicio de pasar de la fragmentacion realizada en las

2021, pp. 17-18)

Categorias de andlisis

Las categorias del trabajo de investiga-
cién para recopilar la informacién y rea-
lizar su andlisis, fueron las siguientes:

1. Titulo de la Investigacién: Se puede
ver el titulo es relevante, dado que
muestra el tema abordado en el tra-
bajo de investigacién.

2. Autores: Permite informar a otros
acerca de quienes llevaron a cabo la
investigacion.

3. Ano: Es el ano de realizacién o de-
sarrollo del estudio, no el de defensa
como

4. Asignatura: Algunos estudios fueron
realizados en centros universitarios.

5. Linea de investigacién: establece un
punto de partida a la hora de elabo-
rar un trabajo investigativo.

6. Tipo de investigacién: Para conocer
la tendencia de estudios realizados.

fichas, a la sintesis del texto y de la pluralidad del pensamiento a la reflexion critica.

7. Propuesta: Es fundamental para en-
tender cudl ha sido el proceso me-
todolégico que los estudiantes han
llevado a cabo.

8. Lugar de Aplicacién: Para este tra-
bajo de investigacién es importante
saber en qué contextos escolares se
han desarrollado los trabajos de in-
vestigacién analizados.

9. Nivel al que se aplicé: Muestra qué
niveles escolares son los mds interve-
nidos a la hora de realizar la prictica
pedagdgica investigativa.

10. Tutor (a): Es indispensable saber
quién fue el docente a cargo del tra-
bajo investigativo

11. N° de P4ginas: Esta categoria permi-
te averiguar si los estudiantes siguen el
mismo criterio de volumen a la hora
de realizar su trabajo de grado, por lo
tanto, serd parte del instrumento de
investigacion.

12. Tipo de Documento: Esta catego-
ria permite identificar si es la tesis
completa (Seminario de Graduacién

Kevin Isaac Castillo-Castillo, Génesis Azucena Herndndez-Meza, Cliffor Jerry Herrera-Castrillo 73



o Monografia) o bien el articulo re-
sultado de la tesis.

RESULTADOS

Una vez procesada la informacién por
medios estadisticos, de los trabajos de

Figura 6: Cantidad de trabajos de grado

grado desde 2016 hasta 2021, se logra
mostrar el andlisis cuantitativo de la
informacién recopilada por ano y por
categorfa. El andlisis y discusién de re-
sultados es en funcién de los objetivos
propuestos.
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4
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Elaboracién propia

De acuerdo a los trabajos de grado encon-
tradas de en la Biblioteca y el repositorio
de FAREM - Esteli, la mayor produc-
cién de conocimientos que aportan a esta
drea, se encuentran en primer lugar en
el afio 2019, seguido del ano 2021, 2020
y 2018. No obstante, durante los afos
2016 y 2017 solo se realizaron 2 trabajos.
Es importante mencionar que se toma el
afo de desarrollo del trabajo de gradua-
cién y no el de defensa precisamente.

Se evidencia que la mayoria de los es-
tudiantes desarrollaron sus trabajos de
grado en el drea de fisica cldsica, para el
desarrollo y aplicacién de sus propuestas
pedagdgicas, dado que la investigacién
arroja un valor de 32 trabajos realizados
en esta drea; y en una pequefia parte en
fisica moderna, que constan de 2 trabajos.
Esto indica que los estudiantes universi-
tarios se les hace mds fécil desarrollar te-
miticas de la Fisica Cldsica, quizds porque
existe mayor informacién entorno a esta.
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Figura 7: Investigaciones en Fisica Cldsica y Moderna

Area de Fisica

Elaboracién propia

En el presente grafico se demuestra que
el 94% de los trabajos realizados son en
el drea de fisica cldsica un 6% de trabajos
realizados en fisica moderna. Los estu-
diantes tienden a tomar temas ya existen-
tes, dando como resultados trabajos con
los mismos temas.

mFISICA CLASICA
“FISICA MODERNA

De los 34 trabajos analizados 25, traba-
jos se centran en la linea de investigacién
calidad educativa, 8 lineas de educacién
para el desarrollo y 1 no tiene linea de
investigacion.

Figura 8: Linea de investigacién de los trabajos de grado

No tiene il

Educacion para el desarrollo 8

LINEA DE INVESTIGACION
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Elaboracién propia
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En realidad, en el anilisis realizado de los
34 trabajos, implicitamente se percibe que
pertenecen a la linea de Calidad Educati-
va o Educacién para el desarrollo.

El tipo de investigacién mds utilizado
por los estudiantes es la cualitativa, con

un resultado de 30 trabajos de grado des-
de el ano 2016 al 2021, y la investigacién
mixta, pero con predominancia cualita-
tiva consta de 4 trabajos de grado.

Figura 9: Tipo de investigacién en los trabajos de grado
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De los 34 trabajos de grado recopilados y
analizados, 5 trabajos estdn elaborados en
practicas de laboratorio, 27 en estrategias
metodoldgicas, 1 en enfoque por compe-
tencia y 6 estrategias de aprendizaje.

Las propuestas disenadas y aplicadas es-
tan en correspondencia de la temdtica y
los objetivos propuestos; sin embargo, no
hay novedad en las mismas.

Figura 10: Tipo de propuesta disenada y aplicada
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Elaboracién propia
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Las propuestas mds usadas por los inves-  El nivel educativo mds intervenido en la
tigadores son las estrategias metodolé-  aplicacién de las propuestas es de undé-
gicas, no hay novedad en las mismas ya ~ cimo grado con un resultado de 20 tra-
que retomaron estrategias ya disenadas  bajos, seguido de 11 trabajos de décimo y
por otros. 3 trabajos a nivel universitario.

Figura 11: Nivel académico en el que se aplicaron las propuestas
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Figura 12: Institucién educativa donde se desarrollaron las investigaciones
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Los 34 trabajos recopilados contaron con
tutores de grados académicos de maestria
y 1 doctor. Mayor incidencia de los tra-

bajos de Fisica, con el perfil de interés de
los autores y asesores de tesis.

Figura 13: Grado académico del asesor y tutor
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El doctor es especialista en matemdtica
aplicada y los mdsteres son especialistas
en matemdtica y pedagogia no existen
especialistas en ciencias fisicas.

De las 34 tesis de grado recopilados 16
de estas presentan una cantidad de pi-

Figura 14: Ntmero de pigina

ginas entre 60 y 100; 14 de estas presen-
tan una cantidad de pdginas entre 100 y
200; 4 de estas presentan entre 200 y 350
pdginas las cuales presentan coherencia
légica entre tema, objetivos y propuesta;
cientificamente estdin muy bien referen-
ciados, segtn las normas APA.
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Tipo de documento: En esta categoria de los 34 trabajos analizados, 31 responden a
trabajo de seminario de graduacién y 3 a monografia.

Figura 15: Tipo de documento

Tipo de documento
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Elaboracién propia

De acuerdo con la informacién recolec-
tada, se puede decir que el nimero total
de trabajos aprobados en los afios corres-

pondientes del 2016 al 2021 es de 34 tra-
bajos realizados en el drea de fisica.

Es importante mencionar que la mayoria
de los trabajos pertenecen a la linea de
investigacion calidad educativa, por tan-
to, 34 de estos aportan a estrategias me-
todoldgicas y/o diddcticas y dos trabajos
sobre el uso de tecnologia en fisica. Las
propuestas dadas a la problemdtica en-
contradas estdn enmarcadas en disenar,
validar, implementar entre otras apli-
cando précticas de laboratorio, material
diddctico y/o fungible y recursos comple-
mentarios al plan pizarra.

Kevin Isaac Castillo-Castillo, Génesis Azucena Herndndez-Meza, Cliffor Jerry Herrera-Castrillo
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Los 35 trabajos evaluados y sustentados
han estado a cargo de siete docentes que
tienen perfil académico en licenciatura
en Fisica-Matemdtica o Matemitica y
con grado académico de mdster, dos de
ellos el mdster es en Investigacién, dos en
Diddcticas especificas de la Matemdtica
y tres en docencia universitaria. Es no-
torio mencionar que solo una docente ha
sido tutora de tesis hasta la fecha.

La mayoria de trabajos enfocan el un-
décimo grado, cuando se pueden tomar
temas que ayuden a grados como noveno
y educacién de adultos, tomando temas
que se puedan implementar fécilmente
en cualquier 4rea, siendo estos flexibles
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para que los docentes puedan implemen-
tarlo para las necesidades de los estu-
diantes.

Las investigaciones realizadas tuvieron
escenarios diferentes de aplicacién; 31 lo
hicieron en institutos o colegios publicos
de secundaria; porque es donde mds per-
miten que los estudiantes intervengan en
los procesos de clase. Ademds, 3 de estas
se realizaron en una universidad.

Finalmente en este apartado se presenta
el andlisis de resultados, como se presen-
taron en los gréficos anteriores, se nota
que los estudiantes tienden a elegir con-
tenidos y lineas de investigacion ya exis-
tentes haciendo que los trabajos se repi-
tan. A continuacidn, se dan a conocer las
propuestas de temdticas que se pueden
abordar en investigaciones de grado de la
Carrera de Fisica Matematica.

Tabla 2: Propuestas de temas de investigacion

Linea/Sub linea de
Investigacion

Tema de
Investigacion

Idea Clave Sitio Web

Temas de Educacion

Linea CED-1: Educacién
para el Desarrollo
Sub Linea CED-1.2: La
Inclusion Educativa,
Experiencias De Buenas
Practicas.

Estrategias de
Inclusion
educativa

Trabajar con estudiantes con
discapacidad temadticas de fisica en
educacion secundaria, ejemplo con
estudiantes ciegos, con autismo ...

Internacional: https://

dialnet.unirioja.es/descarga/
articulo/3791455.pdf
Nacional: https://
repositorio.unan.edu.ni/

4968/1/5973 .pdf

LineaCED-1: Educacién
para el desarrollo.

Sub Linea CED-1.3:
Aprendizaje a lo largo de
toda la vida.

Los simuladores
virtuales como
recurso diddctico

Trabajar con el uso de simuladores
virtuales en tematicas de fisica, los
simuladores pueden ser construidos
por los estudiantes no reutilizados.

Internacional: https:/
periodicoscientificos.ufimt.br/
ojs/index.php/reamec/article/
view/9557/pdf

Nacional: https://
repositorio.unan.edu.ni/
16344/1/20330.pdf

Aprendizaje
basado en las TIC

LineaCED-1: Educacion
para el desarrollo.

Sub Linea CED-1.3:
Aprendizaje a lo largo de
toda la vida.

Trabajar las TIC en fisica para
promover aprendizajes

significativos en los estudiantes, se

recomienda hacer unidades
didacticas, poner en practica la
Gamificacion

Internacional: https://
digibug.ugr.es/handle/
10481/67720

Nacional: https://
repositorio.unan.edu.ni/

16334/1/20326.pdf

Practicas de
laboratorio

LineaCED-1: Educacién
para el desarrollo.

Sub linea CED-1.4:
Experiencias exitosas en
contextos escolares
comunitarios.

Aplicar précticas de laboratorio con
estudiantes de la modalidad jovenes

y adulto (encuentros)

Internacional: https://
revistas.unne.edu.ar/index.php/
eitt/article/view/2902/2578
Nacional: https://
repositorio.unan.edu.ni/
12969/1/20119.pdf

Desarrollo de
Competencias
cientificas

LineaCED-1: Educacién
para el desarrollo.

Sub Linea CED-1.3:
Aprendizaje a lo largo de
toda la vida.

Propuestas de intervencion didactica

para lograr la adquisicion de
competencias cientificas en
unidades de fisica

Internacional: hitps:/

dialnet.unirioja.es/descarga/
articulo/7592408.pdf

Nacional:

https:/
revistatorreonuniversitario.unan
.edu.ni/index.php/torreon/
article/view/432/914
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LineaCED-1: Educacién
para el desarrollo.

Elaboracion de un catdlogo de
videos como recurso didéactico para

Internacional
https://pirhua.udep.edu.pe/
bitstream/handle/11042/5504/

Aplicada.

Recursos el aprendizaje de fisica EDUC 2202.pdf?
didacticos Sub Linea CED-1.3: Elaboracion de recursos didacticos | sequence=1&isAllowed=y
Aprendizaje a lo largo de inéditos para el aprendizaje de la | Nacional
toda la vida. fisica https://repositorio.unan.edu.ni/
16161/1/20352.pdf
Temas de ciencias exactas
Demostracion de fenémenos fisicos | Internacional
, i .. a partir de leyes, principios, https:/repositorio.tec.mx/
Linea CNE.'3' épllcacmnes teoremas. handle/11285/641156
Demostraciones | D¢ Las Ciencias Exactas. | pemosiracion fisico-matemética en | Nacional
de ecuaciones Sub Linea CNE-3.2: Fisica la determinacion de ecuaciones o | https:/

leyes fisicas

Demostraciones formales

revistatorreonuniversitario.unan

.edu.ni/index.php/torreon/
article/view/416/842

Diferenciacion
Numérica

Linea CNE-3: Aplicaciones
De Las Ciencias Exactas.

Sub Linea CNE-3.2: Fisica
Aplicada.

Aplicacion de métodos a solucion
de situaciones reales.
Método de Runge-Kutta
Método de Diferencias Finitas.
Utilizar férmulas matemadticas de
diferenciacion en la solucion
numérica de ecuaciones.

Internacional
https://repositorio.unprg.edu.pe/
bitstream/handle/
20.500.12893/9425/
Coronado_Chapo%c3%b1%c3
%aln _Hugo Alex y Flores S
oto_Roc%c3%ado_del Carmen
.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Nacional

http:/
riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/
bitstream/
123456789/3136/1/225823.pdf

Aplicacioén de
derivadas e
integrales

Linea CNE-3: Aplicaciones
De Las Ciencias Exactas.

Sub Linea CNE-3.2: Fisica
Aplicada.

Derivadas e integrales en la creacion
de nuevos problemas a solucionar

Internacional
https://www.raco.cat/index.php/
Ensenanza/article/download/
21811/21644

Nacional

http:/
riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/
bitstream/
123456789/7792/1/170684.pdf

Elaboracién propia

CONCLUSIONES

El proceso investigativo contribuyé a la
recopilacién y sistematizacién de la in-
formacién para representarla a través del
andlisis cuantitativo por afo y categorias
seleccionadas.

El andlisis de los diferentes trabajos de
grado, elaboradas por los estudiantes de
la carrera de Fisica—Matemdtica, presen-

tan poca innovacién en la realizacién
de los trabajos haciendo que se vuelvan
repetitivos. Las tesis revisadas segtn los
objetivos estdn enfocadas en estrategias
metodoldgicas y unidades diddcticas
para él aprendizaje de la asignatura de
fisica.

El aporte que ha dejado esta investiga-
cién es significativo, dado un amplio
conocimiento en la elaboracién de un es-
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tado del arte, agregando a esto la inves-
tigacién documental y él proceso de in-
formacién como fundamento para otras
investigaciones, facilitando la recoleccién
de datos a futuras investigaciones.

El presente trabajo de investigacion, ser-
vird como una propuesta a nuevos temas
de investigacién en el drea de fisica exten-
diendo mds las lineas de investigacién y
herramientas para la realizacién de esta.
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