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Prélogo

Elevando el Rigor Cientifico de la Docencia

Si bien es cierto que la pedagogia se reconoce como la ciencia de la educacién y la
didactica ofrece la oportunidad de experimentar de manera directa durante la interaccion
de los procesos formativos, es responsabilidad del docente provocar la generacion de
conocimiento cientifico a través de las practicas que planifica y ejecuta. Las Ciencias de
la Naturaleza ofrecen la oportunidad de ejecutar de manera palpable diversos procesos
qgue lleven a los estudiantes a reconocer y vivir el método cientifico en los centros

educativos y sus hogares.

Saludamos lainiciativa de ofrecer este diplomado orientado a fortalecer las competencias
de los participantes en el quehacer cientifico a través de practicas de laboratorio,
utilizando recursos y materiales especializados, asi como también del entorno. El
docente logra el interés de sus estudiantes en seguir aprendiendo, en la medida que
busca alternativas que llamen su atencion y le muestren que no hay excusas para lograr

aprendizajes a partir del entorno.

En estos manuales se recogen las experiencias de un grupo de maestros en formaciéon
gue en su proyecto final del Curso Final de Grado en la Universidad Abierta para Adultos,
UAPA, demostraron sus potencialidades creativas para lograr el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes del Nivel Secundario, siguiendo los
indicadores de logro para el area de Ciencias de la Naturaleza, con especial atencion en

la fisica, la biologia y la quimica.

Es indudable que se puede hacer ciencia desde la docencia, siempre que el docente
logre una formacion previa al respecto, tenga la disposicion de aprender experimentando
junto a sus estudiantes y crea que el entorno es una fuente inagotable de posibilidades

para acercar el conocimiento cientifico a los centros educativos.

Pedro Emilio Ventura

Director del Departamento de Curso Final de Grado, UAPA



Presentaciones
0
La ciencia es una actividad que se ha desarrollado a través del tiempo desde los inicios del
hombre y utiliza los conocimientos recopilados para formular nuevas teorias, basadas en el
andlisis de escenarios acordes a la situacion actual, mientras que el laboratorio es un lugar
dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y
trabajos de caracter cientifico, tecnolégico o técnico; esta equipado con instrumentos de
medida o equipos con los que se realizan experimentos, investigacionesy practicas

diversas, segun la rama de la ciencia bajo estudio.

Hay un exordio que establece "Si no te gusta cdmo son las cosas, cambialas”, esto fue
precisamente lo que hizo este grupo del Curso Final de Grado de la UAPA, observaron que
las mayoria de los Centros Educativos del Nivel Secundario, ofertaban los contenidos
curriculares sin experimentaciones, por tanto cambiaron esta situacion ofertando
"Manuales de Experimentos en el Area de Ciencias de la Naturaleza para el Nivel

Secundario”.

El objetivo de esta herramienta pedagogica es estructurar las definiciones, las
experimentaciones y el conocimiento cientifico para ampliar el radio de accion de las

ciencias y hacerlo aplicable a la época actual.

Las ciencias de la Naturaleza se construyen a partir de la observacion, medicion y analisis
de las propiedades y fenomenos que suceden alrededor de las personas y pueden ser
medibles de alguna manera. La diversidad de fendmenos naturales se convierte en las
variadas areas de estudio de las ciencias de la naturaleza. Las areas de estudio inmersas

son: Fisica, Biologia y Quimica.

Agradezco la entrega y dedicaciéon del grupo de participantes; estos ocho gigantes de la
educacion impregnaron alta calidad a este material didactico. En este sentido se debe
establecer que la calidad nunca es un accidente, siempre es resultado de un esfuerzo de la

inteligencia.

Nelson Gémez Lopez

Maestro Acompafiante del Curso Final de Grado, UAPA



(I

La practica o experimentacion es un método comun de las ciencias, consiste en el
estudio de un fendbmeno, reproducido generalmente en un laboratorio real o virtual, en
las condiciones particulares resultan fundamental su comprobacion de los fenédmenos
fisicos, biologicos y quimicos siendo uno de los pasos del método cientifico procurar que
toda investigacion tenga un conocimiento objetivo, segun Mario Bunge, la ciencias
formales o facticas, siendo éstas de caracter material, se concentran en un objeto de
estudio o tema determinado, por tanto la experimentacion en esa area del saber es
primordial para llegar a conclusiones verdaderas que hayan sido comprobadas por este
proceso préctico.

Entiendo que la importancia de este trabajo radica en que nos pondra en contacto con
esta parte importante de método cientifico y la metodologia de investigacion y nos
extrapolara de la teoria a la practica que es el campo de aplicacion y construccion de
conocimiento de la ciencia. Segun William Badmore es muy importante para el
principiante comprender si tratar los resultados como estadistica 0 como explicaciones a
algun fendbmeno siendo esto una parte esencial del trabajo para un estudioso de las

ciencias.

Les invito a hacer de estos manuales, una plataforma para edificar su desarrollo como
investigadores cientificos y maestros de ciencias, siendo entes multiplicadores de

conocimiento y formadores de futuras generaciones

lvelisse Mejia

Maestra Acompafante del Curso Final de Grado, UAPA



Introduccién

La experimentacion es uno de los aspectos basicos de toda ciencia, consiste en el estudio
de un fenédmeno, buscando la comprobacion de una o varias hipoétesis, a través de la
manipulacion y el estudio de las correlaciones de las variables que presumiblemente son
su causa. Esta ayuda al investigador a entender de manera simple e interactiva procesos
complejos que tienen lugar en la naturaleza o determinados fenédmenos que ocurren en el
dia a dia. Sin embargo, no se puede ensefiar ninguna ciencia sin tratar el aspecto practico
de la misma, pues es de gran provecho para los estudiantes, ya que les permite desarrollar

competencias generales y especificas, necesarias en el diario vivir.

Con la finalidad de estructurar la experimentacién como parte del desarrollo Curricular del
Nivel Secundario del Sistema Educativo Dominicano, se presenta el siguiente instrumento
didactico denominado "Manuales de Experimentos en el Area de Ciencias de la
Naturaleza para el Nivel Secundario”, el cual tiene como objetivo buscar vinculacion de
lo aprendido con una realidad tangible, promoviendo la participacion activa de los
estudiantes, enfrentandolos a problemas reales, donde se verifiquen el entendimiento
tedrico-practico y la congruencia con realidad fisica y natural. Tanto los contenidos como
los experimentos fueron seleccionados tomando en cuenta el Disefio Curricular del Nivel
Secundario y la utilizacion de materiales no téxicos, accesibles y apropiados para ser
manipulados por adolescentes. Cada experimento especifica los materiales a utilizar, los
pasos a seguir, una breve explicacion del tema tratado en la practica y una guia para que

los estudiantes tomen anotaciones y reflexionen sobre los procesos observados.

Esta herramienta didactica esta formada por tres manuales: Fisica, Biologia y Quimica, con
una unidad para cada uno respectivamente, éstas a su vez se dividen en capitulos,
permitiendo de esta manera una mayor organizacion y secuencia en el tratamiento de los

temas y las explicaciones proporcionadas.

En resumen, la experimentacion busca identificar las causas por las que se producen
determinados resultados, a través de la modelacién, dotando a docentes y estudiantes de
herramientas para que puedan realizar practicas y experimentos de laboratorios, para
potenciar el aprendizaje significativo de los alumnos en la aplicacion de procesos cientificos

en la vida cotidiana.
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Capitulo 1
Experimentos de Fisica |

Autores
Génesis Almonte Meléndez
Maria del Carmen Seballo Zapete

Massiel Josefina Cepeda Garcia
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Orientaciones para el estudio del Capitulo |

La Fisica es una de las ciencias naturales que mas ha contribuido al desarrollo y
bienestar del hombre, gracias a su estudio e investigacion ha sido posible encontrar en
muchos casos, una explicacion clara y Gtil a fenbmenos que se presentan en nuestra

vida diaria.

A continuacion, se presentardn una serie de experimentos relacionados a la fisica I, los
cuales tienen como objetivo principal resaltar la importancia y las aplicaciones de la fisica

en nuestro diario vivir y en el quehacer profesional.

Para el desarrollo de los experimentos se recomienda crear una base soélida de
conocimientos teéricos de los diversos temas para lograr comprender mejor sus
aplicaciones, asi como también contar con los materiales necesarios para cada

experimento y con la constante supervision del docente.
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Competencias del Capitulo |

Aplica la medicion para resolver situaciones probleméticas de la vida cotidiana y del
guehacer profesional.

Desarrolla habilidades para expresar un nimero muy grande o muy pequefio en
forma exponencial.

Utiliza cifras significativas para adecuar cantidades que intervengan en operaciones
0 medidas.

Analiza experimentalmente el movimiento de un objeto, considerando la posicién,
velocidad y la aceleracion para situaciones resolver situaciones cotidianas.

Utiliza la herramienta de simulacion de vectores, para que los estudiantes adquieran
diferentes maneras de solucionar problemas del movimiento.

Utiliza las leyes de Newton para resolver problemas relacionados con el movimiento.
Aplica el principio de impulso y cantidad de movimiento al cambio de velocidad de
una particula en un intervalo de tiempo debido a las fuerzas aplicadas.

Compara mediante experimento masa y peso de un cuerpo para diferenciar sus
aplicaciones.

Comprende la transformacion de la energia mecanica en calor para aplicarla en el
entorno.

Utiliza materiales del entorno para demostrar desplazamiento a través de un trabajo
efectuado.

Experimenta con diversos materiales para entender la definicion de potencia y sus
aplicaciones.

Utiliza la herramienta de simulacion de vectores, para que los estudiantes conozcan

diferentes maneras de solucionar un problema con movimientos vectoriales.

15



1.1
1.2.
1.3.
1.4
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.

Esquema de contenidos del Capitulo |
Experimentos de Fisica |

Experimento sobre Medidas.

Experimento sobre Area y Perimetro.

Experimento sobre Notacion Cientifica.

Experimento sobre Cifras Significativas.

Experimento sobre Movimiento.

Experimento sobre Vectores.

Experimento sobre Principios de dinamica: Primera Ley de Newton.

Experimento sobre Principios de dinamica: Segunda Ley de Newton.

Experimento sobre Principios de dinamica: Tercera Ley de Newton.
Experimento sobre Movimiento Circular.

Experimento sobre Impulso y Cantidad de movimiento.
Experimento sobre Peso de cuerpo.

Experimento sobre Energia (Cinética, Potencial, Mecanica).
Experimento sobre Trabajo.

Experimento sobre Potencia.

Experimento sobre Energia Mecanica.
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Capitulo |

Experimentos de Fisica |

1.1Experimento sobre Medidas
1.1.1 Objetivo de la préactica

Conocer las longitudes de diferentes objetos y hacer comparaciones.

1.1.2 Materiales
> Celular.
> Botella plastica.
» Centimetro.
> Lapiz.
> Libreta de anotaciones.

1.1.3 Introduccién

Las medidas son herramientas muy utiles a la hora de comparar de manera cuantitativa

diversas variables que intervienen en los fendbmenos que tienen lugar en la naturaleza.

Aquellas propiedades que caracterizan a los cuerpos o a los fendbmenos naturales, y que
son susceptibles de ser medidas, reciben el nombre de magnitudes fisicas. Asi, la
longitud, la masa, la velocidad, el tiempo o la temperatura entre otras son ejemplos de

magnitudes fisicas.

1.1.4 Procedimientos

1) Se identifican los objetos que seran sometidos a medicion.
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2) Se procede a medir cada objeto.

4) Se socializan los hallazgos y conclusiones.
Lapiz: 16.5 cm

Botella: 22 cm

Celular: 14.5 cm

1.1.5 Guiade trabajo

1) Completa el cuadro segun los resultados obtenidos.

Objeto Longitud Objeto con mayor | Objeto con menor

longitud longitud

Lapiz

Botella plastica

Celular

18



1.1.6 Observaciones

Lapiz: 16.5 cm.

Botella: 22 cm.

Celular: 14.5 cm.

1.1.7 Resultados obtenidos

Con los resultados de las longitudes de cada objeto sujeto a medicion, se pudo constatar
que la botella de plastico obtuvo una mayor longitud (22 cm), por su parte, el celular fue
el objeto con menor longitud (14.5 cm).

1.1.8 Conclusiones

Medir es determinar la dimensién de la magnitud de una variable en relacion con una

unidad de medida preestablecida y convencional.

Para medir las magnitudes, los cientificos han creado unidades de medida y las
agruparon en sistemas de unidades. La mayoria de las unidades se expresan en funcion
de las llamadas fundamentales, las cuales son empleadas para medir magnitudes
basicas de fisica. Asimismo, existen otras llamadas derivadas, formadas a partir de las

unidades fundamentales.

1.1.9 Bibliografia
1) Cid, F., Pérez Veloz, O. y otros. (2018). Fisica 1. Santillana, S.A. Santo
Domingo, Republica Dominicana.
2) Importancia de la Mediciébn en la vida cotidiana. (2020). Extraido de

https://prezi.com/daavzvlaktjy/importancia-de-la-medicion-en-la-vida-

cotidiana/
3) La importancia del sistema de unidades. Cruz, B. (2020). Extraido de

https://prezi.com/hbu2jpg2nn6u/la-importancia-de-el-sistema-de-unidades/
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1.2Experimento sobre areay perimetro
1.2.1 Objetivo de la préactica

Determinar el area y perimetro de un terreno para calcular su precio y la cantidad de

alambre de puas a utilizar para cercarlo con tres lineas.

1.2.2 Materiales
» Terreno.
» Cinta métrica.
» Lapicero.
> Libreta de apuntes.

1.2.3 Introduccién

El perimetro y el &rea son magnitudes fundamentales en la determinacion de un poligono
o una figura geométrica; se utiliza para calcular la frontera de un objeto, tal como una
valla. El area se utiliza cuando podemos obtener la superficie interior de un perimetro
gue se desea cubrir con algo, tal como césped o fertilizantes.

El calculo de areas y perimetros desempefia un papel muy importante en nuestra
sociedad. Constantemente debemos calcular areas: para embaldosar un piso,

empapelar una pared, comprar tela para realizar una prenda, lotear un terreno, etc.

1.2.4 Procedimientos

1) Se identifica el objeto que sera sometido a medicién y los materiales a utilizar
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2) Se procede a medir la base.

3) Se toma la medida de la altura.
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4) Se anota la medida del objeto, se calcula el area y el perimetro.

H:11.17m
B: 2.29m

5) Se socializan los hallazgos y conclusiones.

H:11.17m
B: 2.29m
Area
A=bxh
A=2.29m x 11.17m
A= 26m?

Precio del terreno----- $800 el metro
26m x 800= 20800

Perimetro

P=b+h+b+h

P=2.29m+ 11.17m+ 2.29m + 11.17m
P=27m

Cantidad de alambre de puas necesario para cercar el terreno con tres

lineas

27 x3=81m
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1.2.5 Guiade trabajo

1) Completa la tabla con la informacion obtenida en el experimento.

Objeto |Base |Altura Area Perimetro Precio | Cantidad de alambre
medido del necesario para cercar el

terreno | terreno

1.2.6 Observaciones
H: 11.17m
B: 2.29m

Area

A=bxh

A=2.29m x 11.17m
A= 26m?

Precio del terreno----- $800 el metro
26m x 800= 20800

Perimetro

P=b+h+b+h

P=2.29m+ 11.17m + 2.29m + 11.17m
P=27m
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Cantidad de alambre de puas necesario para cercar el terreno con tres lineas

27 X 3=81m

1.2.7 Resultados obtenidos

Al realizar la medicion del terreno obtuvimos las siguientes medidas: base=2.29 m,
altura= 11.17 m. Luego de haber obtenido las medidas necesarias, se calculo el area,
teniendo como resultado para esta de 26 m2. Finalmente, se procedié a calcular el
perimetro, cuyo resultado fue 27 m.

Area Perimetro

A=bxh P=b+h+b+h

A=229mx11.17 m P=229m+11.17m+229m+11.17m
A= 26 m? P=27m

Precio

El precio por metro es de 800 pesos, entonces se calcula el area por el precio.
26m? x 800= 20,800.
Cantidad de alambre

La cantidad necesaria para cercar el terreno con tres lineas de alambre de puas. Se

multiplica el perimetro por 3.

27mx3=81m

1.2.8 Conclusiones

El perimetro y el area son magnitudes fundamentales en la determinacion de un poligono
o una figura geomeétrica; se utiliza para calcular la frontera de un objeto, tal como una
valla. El area se utiliza cuando queremos obtener la superficie interior de un perimetro

gue se desea cubrir con algo, tal como césped o fertilizantes.
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El conocimiento del area y el perimetro lo aplican muchas personas dia con dia, como
los arquitectos, ingenieros, y disefiadores gréficos, y es muy util también para la gente
en general. Entender cuanto espacio tienes y aprender como conjuntar figuras te ayudara
cuando pintas tu cuarto, compras una casa, remodelas la cocina, 0 construyes un

escritorio.

En el experimento realizado se calcul6 el area y perimetro de un terreno, asi como su
precio y la cantidad de alambre de puas que se necesita para cercarlo y los resultados
fueron los siguientes:

Area= 26 m2.

Perimetro= 27 m.

Precio=20,800.

Cantidad de alambre=81 m.

1.2.9 Bibliografia
1) Cid, F., Pérez Veloz, O. y otros. (2018). Fisica 1. Santillana, S.A. Santo
Domingo, Republica Dominicana.
2) Perimetros y areas en nuestra vida diaria. (2020). Extraido de

http://patriciamoenamatematica.blogspot.com/2014/08/actividad-1perimetros-

y-areas-en.htmi

3) Perimetros y areas. (2020). Extraido de

https://sites.qgoogle.com/site/geometriaanalitica3o/perimetros-y-areas

1.3Experimento sobre Notacion Cientifica
1.3.1 Objetivos de la practica
» Ultilizar la notacion cientifica para resolver situaciones del mundo real.
» ldentificar magnitudes expresadas en notacion cientifica.
» Realizar expresiones en notacion cientifica usando el simulador para hacer

graficas.
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1.3.2 Materiales

Simulador: https://phet.colorado.edu/es/simulation/area-builder

1.3.3 Introduccién

La notacion cientifica nace como una idea del hombre para simplificar las cosas, es decir,
grandes cantidades y magnitudes poder expresarlas en cantidades mas pequefias. Por
ejemplo, la distancia entre cada planeta y la Tierra, el peso de un atomo de oxigeno, la
longitud de una onda monocromatica de color amarillo y los valores normales de plomo
en la sangre. Todos estos indicadores se expresan como potencias y del resultado del
calculo con éstas, se pueden interpretar y analizar diferentes fenédmenos.

1.3.4 Procedimientos
1) En tu computadora busca el simulador de area y perimetro, en el sitio web
phet.colorado.edu. para la realizacion de figuras geomeétrica.
Fig. 1

Constructor de Areas

=

- -
=>qellelr-1g

2) Se procede a realizar distintas figuras como cuadrado, triangulo, rectangulo...
y se determiné el area y el perimetro de cada una.
Fig. 2.1
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3) Por ultimo, se toman los valores dados del perimetro y area, conviértelo en

notacion cientifica aplicando las reglas.
Fig. 3
Convertir el perimetro y drea de metro a pacémetro y expresarloen
notacion cientifica.
Figura: cuadrado
Area:
A=a?
A=9m
Convertir Smetros a pacometros.
9000000000000= 3"10%2
Perimetro:
P=3m+3m+3m+3m
p=12m
Convertir 12 micrémetros a metros.

0.000012= 1.2*10°
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1.3.5 Guia de trabajo
1) En un éarea, ¢COomo se puede convertir 10 metros a pacémetros y luego
expresarlo en notacién cientifica?
2) ¢ Cuantas veces se tiene que multiplicar por 10 el nimero 35 para obtener 35,
000?
3) El afio luz es la distancia que recorre la luz en un afio y equivale
aproximadamente a 9,500,000,000,000 km ¢Cdémo se expresa en notacion

cientifica?

1.3.6 Observaciones

3005 = 3.005 % 10O O. 000 00O 001 = 1 x10"

2.35 = 2.35 x40 480 = 4.8 x 10

- -3
0.03 =3 10 O0.002 = 2 %40

53.4 = 534 x40

BOO() "6 x 'IO3
O -

0. 000 000 001 = 1 %10

_4
0.000%54 = 5.4 x 1O

300 000 000 = % x (0"

3
5 = % % 4
3;9\9\/ = 3.009 % O

2.35 = 2.35 x40

0,03 =% =10

-4
0,00054 = 5.4 x 10

480 = 4.8 x 10
-3
0.002 = 2 *10

53.4 = 5.34 x40

8000 = B x10°

3&%%&99%«2@,

1.3.7 Resultados obtenidos

En la préactica realizada se logra determinar el area y el perimetro de distintas figuras
geométrica, expresandola, luego en notacidn cientifica, con el fin de comprender que no
importa el tamafio de la unidad por muy grande o pequefia que sea el valor de un niamero

se pueden convertir en notacion cientifica.
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1.3.8 Conclusiones

La notacion cientifica o exponencial es una forma abreviada de escribir nUmeros muy
grandes o muy pequefios, Mediante la misma, se pueden escribir nimeros tales como
los que representan: las moléculas que aproximadamente tiene un litro de aire, la
cantidad de granos de arroz que cabe en un cubo que tiene un metro de lado y el tiempo
gue demora un rayo de luz en llegar del Sol a Jupiter, asi como ya se ha demostrado

anterior una area o perimetro.

1.3.9 Bibliografia
1) Notacion cientifica (2020). Extraido de
https://www.fisic.ch/contenidos/elementos-matem%C3%Alticos-
b%C3%A1sicos/notaci%C3%B3n-cient%C3%ADfica/.
2) Areay perimetro (2020). Extraido de

https://phet.colorado.edu/es/simulation/area-builder

1.4Experimento sobre Cifras Significativas

1.4.1 Objetivo de la préactica

Reconocer las reglas que permiten cumplir con una correcta utilizacién de las cifras

significativas de un numero cuando se realizan operaciones matematicas.

1.4.2 Materiales
» Cinta métrica.
» Lapicero.
» Borrador.

» Marcador.
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1.4.3 Introduccién

Las cifras significativas de un numero son aquellas que tienen un significado real y, por
tanto, aportan alguna informacién. Las reglas para nombrar cifras significativas de un

numero dado son las siguientes:

Regla 1: Son significativos, todos los numero distintos de cero.

Por ejemplo: 8723------------- tiene cuatro cifras significativas.

Regla 2: Los ceros que estan situados entre dos digitos, son significativos.

Por ejemplo: 105--------------- tiene tres cifras significativas.

Regla 3: Los ceros que aparecen a la izquierda de la primera cifra significativa, no lo son.
Por ejemplo: 0,005------------ tiene una cifra significativa.

Regla 4: Para los nimeros mayores que 1, los ceros a la derecha de la coma son

significativos.
Por ejemplo: 8,00------------- tiene tres cifras significativas.

Regla 5: Para numeros sin coma decimal, los ceros posteriores a la ultima cifra distinta
de cero pueden o no considerarse significativos. Asi, para el nimero 70 podriamos
considerar una o dos cifras significativas. Esta ambigledad se evita utilizando la notacion
cientifica.

Por ejemplo: 7.x10%---------------- tiene una cifra significativa.

7,0X10%-----=--m-mmmeee- tiene dos cifras significativas.
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1.4.4 Procedimientos

1) Poner cada uno de los objetos en un lugar estable, pr

eferiblemente la mesa.

S

N ; N

3) Una vez obtenidas las medidas se comienza a enumerar las cifras

significativas que tiene cada medida.
Lapicero: 14.3 cn—— 3 cifras significativas
Borrador: 13 cm — 2 cifras significativas

Marcador: 12.3 cm—> 3 cifras significativas

1.4.5 Guiade trabajo
1) ¢En cada una de las medidas tomadas, las cantidades obtenidas eran

significativas? ¢ justifique la respuesta?
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2) ¢Cuantos objetos se utilizaron para la realizacion de la practica? ¢cuéles
fueron?

3) ¢Expresa con 4 cifras cada una de las cantidades obtenidas en la practica?

1.4.6 Observaciones

Lapicero: 14.3 cm 3 cifras significativas
Borrador: 13 cm 2 cifras significativas
Marcador: 12.3 cm 3 cifras significativas

1.4.7 Resultados obtenidos

Una vez finalizada la practica se pudo observar que a través de las mediciones tomadas
se obtienen cifras significativas. De modo que teniendo en cuenta un conocimiento mas
claro de las reglas y la forma adecuada sobre las cifras significativas, entiendo que se

pueden llegar acabo unos datos de exactitud.

1.4.8 Conclusiones

Con cualquier medicion se pueden obtener cantidades y dentro de estas encontrar cifras
gue pueden ser o no significativas, tomando en cuenta las reglas para nombrarlas. Las
cifras significativas en la medicién son importantes porque permite hacer mas exactas

las medidas, asi mismo se puede reportar el error si es relativo.

1.4.9 Bibliografia
1) Cifras significativas (2020).Extraido de

http://www.escritoscientificos.es/trab21a40/cifrassignificativas/00cifras.htm

2) Reglas para nombrar cifras significativas (2020). Extraido de

http://www.educaplus.org/formularios/cifrassignificativas.html
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1.5 Experimento sobre el Movimiento
1.5.1 Objetivos de la préactica
» Utilizar el movimiento para resolver aplicaciones de la dinamica.
> Aplicar el movimiento rectilineo uniforme recorrido por un moévil a partir de su

formulacion.

1.5.2 Materiales

» Cinta adhesiva.

> Tijeras

» Una cinta de centimetro o de sastreria.
» Fichas de dominé.

» Un cronémetro.

1.5.3 Introduccién

El espacio recorrido en un movimiento puede representarse en funcion del tiempo. Como
en este movimiento (uniforme) el espacio recorrido y el tiempo transcurrido son
proporcionales tomando en cuenta que los espacios que recorre el movil son siempre

positivos.

La caracteristica de todo movimiento depende del sistema de referencia, o sea, el punto
de vista de donde se mire conforme a los tipos de trayectoria de un movil, en la
cotidianeidad no es tan facil encontrarlos, pero se puede ejemplificar en algunos casos,

la velocidad crucero, corresponde a una velocidad constante y uniforme.

1.5.4 Procedimientos

1) Se escoge un espacio plano, como la meseta del laboratorio, una mesa u

otro espacio plano.
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2) Corta en rectangulos de aproximadamente 4 cm la cinta adhesiva y en el
espacio plano que he escogido, fija el centimetro con la cinta adhesiva, de

manera lineal.
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4) Toma el crondmetro y al mismo tiempo que tumbes las fichas de domind,

pulsara el cronémetro, lo mismo para cuando se detenga.

e & S LTE .

5) Aplica los procedimientos con la mitad de la ficha y observa con el

cronometro cuanto dura ese cuerpo en recorrer la recta.

1.5.5 Guiade trabajo
1) ¢Cbomo se determina la velocidad de un movil si el tiempo que ha alcanzado
recorrer su trayectoria es de 1 seg?
2) ¢Se cumplen las propiedades del movimiento rectilineo uniforme? Justifique.

3) Indicar los tiempos para los tramos 1 — 2.

1.5.6 Observaciones
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1.5.7 Resultado

En el primer paso, las 28 fichas de domind recorrieron una distancia de 55 cm en un
tiempo de 58 microsegundos. Sin embargo, cuando utiliza 7 fichas la distancia que
recorrié el cuerpo fue 14 cm, en 18 microsegundos; demostrando que las propiedades
de este movimiento se cumplen, es decir, un cuerpo realiza un movimiento cuando su
trayectoria es recta y su velocidad es constante, recorre distancias iguales en tiempos

iguales.

Observa la tabla

Formula:
v=d/t
Tiempo Distancia Velocidad
28 fichas de dominé 58ms=5.8*10"seg 28cm=0.28m 4.827.586207 m/seg
7 fichas 18ms=1.8*10"seg 14cm=0.14m 7, 777.777778 m/seg

1.5.8 Conclusion

Si dos objetos demoran el mismo tiempo en recorrer distintas distancias, tiene mayor
rapidez el objeto que recorre la mayor distancia, por el contrario, si dos objetos recorren
la misma distancia en tiempos distintos, tiene mayor rapidez el que lo hizo en menor

tiempo.

1.5.9 Bibliografia
1) Movimiento rectilineo uniforme (2020). Extraido de

http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/cinematica/rectilineo/rectilineo.htm

2) Movimiento rectilineo uniforme (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=PCjfjoa864w

36


http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/rectilineo/rectilineo.htm
https://www.youtube.com/watch?v=PCjfjoa864w

1.6Experimento sobre los Vectores
1.6.1 Objetivos de la préactica
» Desarrollar capacidad de calcular vectores utilizando simuladores.
» Organizar vectores graficamente para representar la adicion y sustraccién de

vectores.

1.6.2 Materiales
» Simulador: https://phet.colorado.edu/es/simulation/vector-addition

1.6.3 Introducciéon

Los vectores son conocimientos que proporciona la fisica, para describir la posicion, la
velocidad, aceleracion y momento, tomando en cuenta las caracteristicas de un vector
gue son: modulo, direccion y sentido, estos se representan con segmentos rectilineos
orientados. Utilizando el simulador se podra resolver graficamente cualquier problema

relacionado con el movimiento vectorial de cualquier objeto.

1.6.4 Procedimientos
1) Buscar en el sitio web desde tu computadora el simulador de la universidad de

colorado.

Adicién de Vectores

Explorar 1D
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2) Abrir en software, poner en el proyector y conoce todas las utilidades para

trabajar con vectores.

[W Sum =
Vector Values O Values
¥ O As
s 0 #

Components.

Addition

3) Ya conoces el simulador de vectores, podras trabajar las siguientes sumas y
restas sin ningun problema.

1.6.5 Guia de trabajo
Utiliza el simulador para resolver lo siguiente:

1) Calcular entre dos puntos A= (2,1) y B=(-3,2).
2) Averigua si estan alineados los puntos A=(-2,-3) B=(1,0) C=(6,5).

3) Calcular el valor de_a para que los puntos A=(2,1) B=(4,2) C=(6,a) estén alineado.
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1.6.6 Observaciones

P - 0O & O O - e 10w - Sy o et

= 157 36 @ 1403 4 -30 A z20

ado.edu/sims/htmi/vector-addition/latest/vector-addition_es.html w @
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+ Componentes
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1.6.7 Resultado

Si se observa en el entorno todo lo que posee una magnitud tiene expresado un vector,
es asi como también los veleros pueden navegar en contra del viento, si logran que la
componente de la velocidad del viento este dirigida hacia delante. Conociendo los
vectores de posicién y de velocidad de un avion se puede predecir la ruta de vuelo, tal
como vemos en el simulador el vector es una linea recta que se traza en el espacio por

esos los aviones, veleros, cualquier mévil u objeto puede fijar su ruta.

1.6.8 Conclusiéon

Se puede representar cualquier cantidad fisica vectorial mediante un sistema
coordenado cartesiano o mediante un sistema coordenado polar segin sea mas
conveniente; algunos satélites utilizan vectores de posicion para determinar la ubicacion

exacta de distintos objetos.

1.6.9 Bibliografia
1) Vectores (2020). Extraido de. https://phet.colorado.edu/es/simulation/vector-

addition.
2) Vectores (2020). Extraido de https://www.fisic.ch/contenidos/elementos-

matem%C3%Alticos-b%C3%Alsicos/vectores/

1.7Experimento sobre Principios de dindmica: Primera Ley de Newton

1.7.1 Objetivo de la practica

Aplicar la Primera Ley de Newton para resolver situaciones problematicas de la vida

cotidiana.

1.7.2 Materiales

» Un vaso de cristal.
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» Una hoja de papel.
» Una moneda.

1.7.3 Introducciéon

La Primera ley de Newton determina, que si no se le aplica fuerza a un cuerpo con
movimiento rectilineo uniforme este seguira en movimiento constante. De igual forma, si
un cuerpo se encuentra en reposo, este no tendrd movimiento, hasta que se le aplique

una fuerza que lo haga actuar.

1.7.4 Procedimientos

1) Colocar la hoja de papel sobre el vaso de cristal.

-

2) Se coloca la moneda encima de la hoja de papel.

8
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3) Halar la hoja de papel con firmeza.

4) Observar.

1.7.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué sucedio al halar la hoja de papel? ¢ Por qué?
2) ¢Qué enuncia la primera Ley de Newton?

3) ¢A qué conclusion lleg6 luego de realizar el experimento?
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1.7.6 Observaciones

1.7.7 Resultado

Al alar la hoja de papel con la moneda encima la moneda cae al vaso, conservando su
misma posicion de reposo inicial cumpliéndose asi la primera Ley de Newton o Ley de la
Inercia, la cual postula que un cuerpo no puede cambiar por si solo su estado inicial, ya
sea en reposo 0 en movimiento rectilineo uniforme, a menos que se apliqgue una fuerza

0 una serie de fuerzas cuya resultante no sea nula.

1.7.8 Conclusion

La dindmica es la parte de la fisica que estudia las relaciones entre los movimientos de
los cuerpos y las causas que los provocan, en concreto las fuerzas que actian sobre
ellos; desde el punto de vista de la mecanica clasica, es apropiada para el estudio
dinamico de sistemas grandes en comparacion con los atomos y que se mueven a

velocidades mucho menores que las de la luz.

1.7.9 Bibliografia

1) Leyes de Newton. (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes de Newton
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2) Leyes de Newton. (2020). Extraido de
https://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Fisica/02/leyes.html
3) Experimentos Primera Ley de Newton. (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=6ErFlggwiBY&pbjreload=10
4) Primera Ley de Newton. (2020). Extraido de
https://www.fisicalab.com/apartado/principio-inercia

1.8Experimento sobre Principios de dinamica: Segunda Ley de Newton

1.8.1 Objetivo de la préactica

Comprobar mediante experimentos la Segunda Ley de Newton.

1.8.2 Materiales

Plato hondo.
Fosforos.

1 vela.
Agua.

YV V. V VYV V

1 botella plastica.

1.8.3 Introduccion

La Segunda Ley de Newton es la que determina una relacion proporcional entre fuerza
y variacion de la cantidad de movimiento o momento lineal de un cuerpo. Dicho de otra

forma, la fuerza es directamente proporcional a la masa y a la aceleracion de un cuerpo.

1.8.4 Procedimientos

1) Se coloca la vela dentro del plato y se enciende.
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2) Se agrega agua dentro del plato.

3) Se echan dos gotas de colorante y se remueve hasta dispersar totalmente el
colorante.

RN T P %}%Z L]
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5) Se observa lo que ocurre.

1.8.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué observo en el experimento realizado?
2) ¢A qué de debio que la vela se apagara luego de colocar el vaso sobre ella?

3) ¢De qué manera se cumplio la segunda Ley de Newton en el experimento?

1.8.6 Observaciones
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1.8.7 Resultado
La vela se apaga por la falta de oxigeno.
1.8.8 Conclusion

La Primera Ley de Newton dice que se necesita una fuerza que un cuerpo modifique su
estado, ya sea, de reposo 0 de movimiento rectilineo.

La Segunda Ley de Newton nos dice que la fuerza aplicada sobre un cuerpo es
proporcional a la aceleracion que adquiere el cuerpo y a la masa de este. La férmula con

la que expresar esta segunda ley es:
F=m.a

Donde:

F= fuerza.

M= masa.

A= aceleracion.

1.8.9 Bibliografia

1) Experimentos segunda Ley de Newton. (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=46-O0NzmDPDU

2) Leyes de Newton (2020). Extraido de
https://www.experimentoscientificos.es/leyes-newton/

3) Segunda Ley de Newton. (2020). Extraido de

https://www.fisicalab.com/apartado/principio-fundamental

4) ¢Qué es la segunda ley de Newton? (2020) extraido de

https://es.khanacademy.org/science/physics/forces-newtons-laws/newtons-

laws-of-motion/a/what-is-newtons-second-law

5) La segunda ley de Newton (Ley del movimiento) (2020). Extraido de

https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/4103/la-sequnda-ley-de-newton-ley-

del-movimiento
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1.9Experimento sobre Principios de dinamica: Tercera Ley de Newton

1.9.1 Objetivo de la préactica

Comprobar mediante experimentos la Tercera Ley de Newton.

1.9.2 Materiales

» Envase de plastico.
» Maicena.

» Agua.

1.9.3 Introduccién

La Tercera Ley de Newton establece que siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre
un segundo objeto, este ejerce una fuerza de igual magnitud y direccion, pero en sentido
opuesto sobre el primero. Con frecuencia se enuncia asi: a cada accion siempre se
opone una reaccion igual, pero de sentido contrario. En cualquier interaccion hay un par
de fuerzas de accion y reaccion situadas en la misma direccién con igual magnitud y

sentidos opuestos.

1.9.4 Procedimientos

1) Colocar la maicena en el envase plastico.
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2) Agregar agua de manera paulatina hasta conseguir la consistencia adecuada.

3) Tomar un poco de la maicena ya mezclada con el agua y hacer movimientos
circulares sobre la palma de la mano y observar lo que sucede.
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1.9.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué sucede cuando se frota la maicena?
2) ¢Qué sucede cuando se deja de frotar?

3) ¢A qué se deben estas reacciones?

1.9.6 Observaciones

1.9.7 Resultado

Cuando se mezcl6 la maicena con agua se obtuvo una pasta bien particular, a primera
vista parecia como cualquier otro liquido, pero tras comprimirlo o sacudirlo de forma
enérgica, de repente, se puso firme y fue posible enrollarlo y volvié a su estado inicial

(liquido) cuando se dej6 de aplicar presion.

1.9.8 Conclusion

Newton descubrié que muchos liquidos como el agua fluyen siempre de la misma forma,
no importa la presién ala que se sometan. Si golpeas el agua o la haces girar con rapidez,

la viscosidad del agua, es decir, lo ligera 0 pegajosa que sea su consistencia, no cambia.
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1.9.9 Bibliografia

1) Leyes de Newton (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes de Newton

2) Ciencia casera: el liquido que a veces se comporta como un sdlido (2020).
Extraido de https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2014-06-05/ciencia-

casera-el-liguido-gue-a-veces-se-comporta-como-un-solido 141635/

3) Maicenay agua, una mezcla exética. (2020). Extraido de
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/maicena-y-agua-una-mezcla-
extica-11815

4) Tercera Ley de Newton. (2020). Extraido de

https://www.ecured.cu/Tercera Ley de Newton

5) ¢Sdlido o liquido? Experimento con maicena y agua (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=uDvt5djysmE

1.10 Experimento sobre Movimiento Circular
1.10.1 Objetivos de la préactica

» Estudiar el movimiento angular de un cuerpo que se mueve a una velocidad
angular constante.
» Desarrollar las habilidades en la construccion del material necesario para

reproducir un movimiento.

1.10.2 Materiales

Una botella plastica a mitad de agua.
Un lapicero.

Una tapa de vaso desechable.

Dos sorbetes.

Dos globos.

YV V V V V V

Cinta adhesiva.
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1.10.3 Introduccién

En este experimento se observara un cuerpo que presenta un eje presenta un giro
constante y traza una circunferencia perfecta, su velocidad angular es constante, lo cual
es palpable lo cual estamos rodeados por objetos que describen movimientos
circulares: un disco compacto durante su reproduccion en el equipo de musica, las
manecillas de un reloj o las ruedas de una motocicleta son ejemplos de movimientos

circulares; es decir, de cuerpos que se mueven describiendo una circunferencia perfecta.

1.10.4 Procedimientos

1) Escoger dos globos e introducir en cada globo un sorberte sujetado con cinta

adhesiva.

2) Soplar los globos a un tamafo regular, sin dejar salir el aire, doblando los
sorbetes. En la botella plastica, colocas la tapa de vaso plastico con el lapiz

como eje y asi pueda quedar fija la tapa.
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3) Adhiere a la tapa de vaso desechable los globos de manera opuesta vy fijalo

con la cinta.

4) Liberar el aire de los globos desdoblando los sorbetes y observa.

1.10.5 Guia de trabajo

1) ¢Cuél fue el tiempo establecido en el que giraron los globos?
2) ¢Cuantas circunferencias perfectas realizaron los globos en sus giros?
3) Si practica el mismo experimento, pero con un globo, ¢ el tiempo que tarda en girar el

globo es mayor o menor que la anterior?
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1.10.6 Observaciones

Dependiendo el tamarfio o el numero de globos, el mecanismo dara mas vuelta 0 menos
vuelta en una velocidad mayor o menor. Cumpliéndose el mandato que el movimiento

circular aquella cuya trayectoria es una circunferencia perfecta.

1.10.7 Resultado

1.10.8 Conclusioén

El movimiento circular uniforme es el movimiento de dos dimensiones y de regularidad y
su trayectoria es circular en donde se considera dos velocidades, una aceleracion y una

fuerza centripeta, teniendo en cuenta periodo y frecuencia.

1.10.9 Bibliografia
1) Movimiento circular uniforme (2020). Extraido de

https://www.fisicalab.com/apartado/caracteristicas-mcu
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1.11 Experimento sobre Impulso y Cantidad de Movimiento
1.11.1 Objetivo de la préactica

Demostrar que la velocidad que sale de un cuerpo al chocar con otro es la misma.

1.11.2 Materiales
» Un pedazo de tuvo partido por la mitad.
» 8 canicas.
» Unatijera.
» Cinta doble cara.
» Una base de metal.

1.11.3 Introduccién

El impulso es el producto entre una fuerza y el tiempo durante el cual esta aplicada. Es
una magnitud vectorial. El médulo del impulso se representa como el area bajo la curva
de la fuerza en el tiempo, por lo tanto, si la fuerza es constante el impulso se calcula
multiplicando la F por At, mientras que si no lo es se calcula integrando la fuerza entre
los instantes de tiempo entre los que se quiera conocer el impulso.

1.11.4 Procedimientos

1) Se pone la base en un lugar estable, preferiblemente la mesa.

RO P X 0,
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2) Se corta con la tijera dos pedazos de cinta doble cara y se pone un poco de la
cinta en la parte de arriba y debajo de la base de metal para fijar el tubo.

3) A continuacién, se coloca el tubo partido por la mitad en la base de manera
inclinada.
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5) Una vez puestas las canicas en la base, se lanza una desde arriba de la base

y se observa lo que ocurre.

1.11.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué ocurrié cuando lanzamos la canica?

2) ¢A qué se debe esto?

3) ¢Qué sucederia si al final de las canicas ponemos una bola de hielo seco? ¢ Saldria

la bola de hielo seco con la misma velocidad?

1.11.6 Observaciones
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1.11.7 Resultado

Una vez realizado el experimento se pudo observar que cuando se lanza la primera
canica, sale una de las que se encuentran debajo, esto sucede porque con la velocidad
gue baja la primera canica al golpearla, sale la siguiente canica con la misma velocidad,
porque ambas tienen la misma masa y de esa forma si tiramos dos saldran dos y asi

sucesivamente.

1.11.8 Conclusioén

El impulso de la fuerza aplicada es igual a la cantidad de movimiento que provoca, por
lo tanto, dicho de otro modo, el incremento de la cantidad de movimiento de cualquier

cuerpo es igual al impulso de la fuerza que se ejerce sobre él.

1.11.9 Bibliografia
1) Impulso y cantidad de movimiento (2020). Extraido de

https://www.fisicapractica.com/impulso-cantidad-movimiento.php

1.12 Experimento sobre Peso de cuerpo
1.12.1 Objetivos de la practica
» Diferenciar masa y peso de un cuerpo para determinar fuerza y gravedad de
un cuerpo
» Realizar calculos sobre el peso de un cuerpo para determinar el valor de un

cuerpo si se encuentra en el planeta tierra u otros planetas

1.12.2 Materiales
» 3 pelotas de distintos tamafios.
> Balanza.
» Péndulo.

» Cinta adhesiva.
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> Tijera.
» Hilo.

1.12.3 Introduccién

Es comun oir conversaciones donde se habla de peso y masa como si ambas fuesen la
misma cosa. La masa se determina por la cantidad de materia que hay en un objeto, no
depende de la intensidad del campo gravitatorio ni de su posicién en el espacio mientras
el peso define por la fuerza de gravedad que soporta un cuerpo en relacion a la masa

del mismo.

1.12.4 Procedimientos

1) Equilibrar la balanza.

2) Escoger tres pelotas de tamafio distinto para tomar el valor de su masa.

3) Verificar la masa de cada una de ella en la balanza y tomar apunte de los resultados

obtenidos.
Pelota n.1=10.7g
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4) Colocar el pedestal en la meseta, con el

adhesiva y cuélgala del pedestal.
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5) Una vez tengas los resultados, determina el peso de cada una de las pelotas,
tomando en cuenta la gravedad de la tierra.

1.12.5 Guia de trabajo

1) ¢Cual seria el peso de cada una de las pelotas?, Sabiendo que la gravedad en la
tierra es aproximadamente de 9.81m/s?

2) Saber el peso de estos mismos objetos, en la luna tomando en cuenta que su
gravedad es 1.62m/s?.

Férmula

P=m*g

1.12.6 Observaciones

Pelota #1.

Datos

P=

m=10.7 g—0.0107kg
0=9.8 m/s?

Formula

p=m*g

Solucion
p=0.0107kg*9.8m/s?
p=0.104967N

1.12.7 Resultado

Se puede decir que entre peso y masa hay una relacion directa y posiblemente

proporcional y esto lo confirmamos por medio del experimento.
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1.12.8 Conclusioén

El término peso se utiliza a menudo errbneamente como sin6nimo de masa, pero queda

verificado que es la fuerza con el que la planta lo atrae.

1.12.9 Bibliografia
1) Peso de cuerpo. (2020). Extraido de.
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/fisica/peso_y_ masa.html.
2) Peso de cuerpo. (2020). Extraido de.
https://edu.gcfglobal.org/es/temas-basicos/peso-de-un-cuerpo/1/

1.13 Experimento sobre Energia (Cinética, Potencial, Mecéanica)
1.13.1 Objetivo de la préactica

Distinguir los diferentes tipos de energia que existen en la naturaleza.

1.13.2 Materiales
> Tijeras.
> Bolitas de pelo.
» Sorbete.

> Hilo de lana.

1.13.3 Introduccién

La energia se define como la capacidad de realizar trabajo, de producir movimiento, de
generar cambio. Es inherente a todos los sistemas fisicos, y la vida en todas sus formas,

se basa en la conversién, uso, almacenamiento y transferencia de energia.
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En el préximo experimento se observara de manera experimental estos tipos de energia

y COMO una se convierte en otra.

1.13.4 Procedimientos

1) Se corta el elastico de las bolitas para pelo.

3) Se colocan las bolitas con el aro de hilo en el sorbete en forma de cordel.

J
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4) Se observan las bolitas en estado de reposo.
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1.13.5 Guia de trabajo
1) Eltipo de energia que tenian las bolitas mientras estaban en reposo es:

a) Cinética b) Potencial c) Mecanica
2) Laenergia presente en las bolitas al estar en movimiento es:

a) Cinética b) Potencial c) Las dos anteriores

3) Las bolitas tenian energia potencial por estar en:

a) Movimiento b) Reposo c) Por emitir calor

1.13.6 Observaciones

1.13.7 Resultado

Al estar en reposo las bolitas tenian energia acumulada llamada energia potencial, pero
al entrar en movimiento, esa energia se transformd en energia cinética. Quedando

comprobada la Ley de la conservacion de la materia.

1.13.8 Conclusioén

La energia es una magnitud fisica que se muestra en multiples manifestaciones, definida

como la capacidad de realizar trabajo y relacionada con el calor (transferencia de
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energia), se percibe fundamentalmente en forma de energia cinética, asociada al
movimiento, y potencial, que depende sélo de la posicion o el estado del sistema

involucrado.

1.13.9 Bibliografia
1) Energia (2020). Extraido de
https://www.mendoza.conicet.qgov.ar/portal/enciclopedia/terminos/Energ.htm

2) Energia en fisica (2020). Extraido de https://concepto.de/energia-en-fisica/
3) Energia (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
4) Relacion Energia — Trabajo (2020). Extraido de

https://www.fisicalab.com/apartado/energia-fisica

5) Energia Cinética y Energia Potencial (2020).

https://www.hiru.eus/es/fisica/energia-cinetica-y-energia-potencial

1.14 Experimento sobre Trabajo

1.14.1 Objetivo de la préactica

Demostrar que a mayor peso aplicado sobre un cuerpo se obtiene mayor

desplazamiento.

1.14.2 Materiales -

Dos pelotas. l N
Una cinta métrica.

Una jarra plastica. 1'

Una cuerda.

YV V. V V V

Una tabla.
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1.14.3 Introduccién

En fisica se define el trabajo como el producto de una fuerza aplicada sobre un cuerpo y
del desplazamiento del cuerpo en la direccién de esta fuerza. Mientras se realiza trabajo
sobre el cuerpo, se produce una transferencia de energia al mismo, por lo que puede

decirse que el trabajo es energia en movimiento.

El trabajo es una magnitud fisica escalar que se representa con la letra W y se expresa
en unidades de energia, esto es en julios o joule (J) en el Sistema Internacional de

Unidades.

1.14.4 Procedimientos

1) Se amarra la cuerda a la jarra con aza.
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2) Se coloca la tabla y la cinta métrica en el suelo.

4) Se pone la jarra atada a la cuerda a una distancia determinada del suelo y se hala
la jarra hacia atras para que golpe la pelota y observa la distancia que ha recorrido
la pelota sin tener peso dentro.
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5) Se sitla nuevamente la pelota enfrente de la jarra, pero ahora se afiadira un peso
extra en la jarra que es el de la otra pelota y observa la distancia que ha recorrido.

1.14.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio con la pelota a la cual no se le aplico el peso extra dentro de la
jarra? ¢ A qué se debe esto?
2) ¢Por qué cuando se aplico un peso extra dentro de la jarra, la pelota tuvo un

desplazamiento mayor?
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1.14.6 Observaciones

Pelota sin tener un peso dentro de la jarra.

IR

|
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i J

Pelota con el peso aplicado dentro de la jarra.

1.14.7 Resultado

Al realizar este experimento se puede notar que la pelota se mueve mas lejos al recibir
el choque de la jarra con el peso agregado, que fue cuando se agrego la otra pelota,
porque al elevar la jarra y la velocidad constante, la masa de este aumenta y de esa

forma llega mas lejos.
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Por eso se puede decir que cuando la masa de un objeto en movimiento aumenta, la
jarra con mas peso tiene mayor energia al chocar contra la pelota y de esta forma lo

empujamos.

1.14.8 Conclusioén

Una vez realizado este experimento queda claro que el trabajo es el producto de la fuerza
aplicada a un cuerpo, por tanto, mientras se realiza un trabajo se produce una
transferencia de energia, lo cual se puede decir que el trabajo serd equivalente a la
energia necesaria para desplazarlo.

La importancia del trabajo y energia en la vida cotidiana es que por medio de la energia
se puede desarrollar un trabajo.

1.14.9 Bibliografia
1) Trabajo (2020). Extraido de https://www.ecured.cu/Trabajo (F%C3%ADsica)

1.15 Experimento sobre Potencia

1.15.1 Objetivo de la practica

Aplicar la potencia para determinar el movimiento de un movil.

1.15.2 Materiales

Un pedazo de palito de brocheta.
Dos ligas.

Cinta adhesiva.

Un tubo de cartén higiénico.

Un palito de brocheta.

YV V. V V V V

Una tapa de refresco.
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1.15.3 Introduccién

En fisica, la potencia (representada por el simbolo P) es una cantidad determinada de
trabajo efectuado de alguna manera en una unidad de tiempo determinada. Se mide en
watts (W).

La potencia esta asociada a la electricidad y a otro tipo de recursos energéticos

modernos.

1.15.4 Procedimientos

1) Se introducen las dos ligas por el orificio del CD.
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3) Se corta con la tijera varios pedazos de cinta adhesiva.
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6) Se introducen las ligas por el orificio del CD y se pasa por el agujero de la tapa.

4

A .t
4
"
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8) Una vez dadas las vueltas se pone el carrito en la mesa, se suelta y observa que
sucede.

1.15.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio cuando se solt6 el carrito?

2) ¢A qué se debe este proceso?

75



3) ¢Qué sucederia si en vez de poner las ligas dentro del tubo de papel higiénico,

se utiliza hilo de lana?

1.15.6 Observaciones

1.15.7 Resultado

Al realizar este experimento se pudo notar que el carrito puede moverse gracias a la
fuerza potencial elastica, ya que al enrollar el elastico se acumula energia, que una vez

gue se suelta el palito es liberada y de esa forma puede moverse.

1.15.8 Conclusion

La potencia es la magnitud fisica escalar que caracteriza o mide la rapidez con que el
cuerpo realiza trabajo o intercambia energia con otro cuerpo. Esta también puede
asociarse a la velocidad de un cambio dentro de un sistema, o al tiempo que demora la

concrecion de un trabajo.

1.15.9 Bibliografia
1) Potencia (2020). Extraido de https://concepto.de/potencia-en-fisica/
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1.16 Experimento sobre Energia Mecénica
1.16.1 Objetivo de la préactica

Construir un molino hidraulico para comprobar la transformacién de la energia cinética 'y

potencial ha mecéanica.

1.16.2 Materiales
> Una botella plastica.
» Un plato de cristal.
Pistola de silicon.
Palitos de paleta.

Cucharas plasticas.

Sorbetes.
Tijeras.
Palitos chinos (salchichas).

Una tapa (refresco, malta, etc.).

YV V. V V V V V V

Bisturi.

1.16.3 Introduccion

La energia mecanica es la energia que presentan los cuerpos en razon de su movimiento
(energia cinética), de su situacion respecto de otro cuerpo, generalmente la tierra, o de

su estado de deformacion, en el caso de los cuerpos elasticos.

A continuacion, se presentara un experimento que mostrara de manera clara el uso y

transformacion de la energia, especialmente, la energia mecanica.
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1.16.4 Procedimientos

1) Se perfora la tapa en el centro y se realizan varios cortes alrededor de la tapa.

3) Se arma la base con los palitos de paleta siguiendo los pasos de las imagenes a

continuacion.
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b)

c)
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4) Se monta en la base el molino previamente elaborado con las cucharas en la tapita
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5) Se coloca la base con el molino sobre el plato con agua y la botella llena de agua
sobre la base y se procede a probar el molino hidraulico.

1.16.5 Guia de trabajo
1) Explica como se logra que el molino pueda moverse.
2) La energia mecanica es la suma de y

3) Conclusiones del experimento realizado.
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1.16.6 Observaciones

1.16.7 Resultado

Al colocar la botella con agua en la base elaboradora de palitos de paleta y esta a su
vez, en el plato con agua, se observé como el molino comenzé a moverse, debido a la

energia mecanica, producida por la suma de la energia potencial y cinética.

1.16.8 Conclusion

La energia mecanica es la base para comprender en mecéanica o el estudio del
movimiento y reposo de los objetos y las fuerzas que los influencian, la geometria del
movimiento (mecénica cinematica) y la ciencia del equilibrio (mecéanica dinamica

estética).
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1.16.9 Bibliografia
1) Energia mecéanica (2020). Extraido de
https://sites.google.com/site/iianofisicaenergiamecanical/introduccion

2) Energia mecanica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%Alnica
3) Significado de energia mecénica (2020). Extraido de

https://www.significados.com/energia-mecanica/
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Orientaciones para el estudio del capitulo Il

En este capitulo, se muestra una propuesta didactica para dar a conocer los diversos
experimentos que se pueden hacer en la Fisica Il, con materiales faciles de conseguir y

con un riesgo minimo para quien los realice.

Los experimentos propuestos en esta guia, han sido elegidos de forma clara y concisa,
para la comprension y desarrollo de los mismos. Ademas, estan relacionados con el
entorno, con la finalidad de que los estudiantes aprendan y aprecien la naturaleza y los

fendmenos que en ella se dan.

Es importante llevar a cabo todos los pasos de los procedimientos, ya que son

imprescindibles para obtener los resultados esperados.

Mas adelante se plasman varios experimentos con el fin de que sean de gran utilidad
para el desarrollo de las competencias requeridas para que los alumnos obtengan un

aprendizaje significativo.
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Competencias del capitulo I

Experimenta con diversos materiales para entender la absorcion del calor.

Aplica la temperatura para determinar el grado de calor o frio que hay en ciertos
objetos y como afecta su comportamiento.

Determina como se libera el gas disuelto en una gaseosa para que un globo pueda
inflarse.

Identifica las leyes de los gases para resolver problemas que estén acordes con
el diario vivir.

Clasifica los tipos de ondas para analizar su propagacion segun el medio en que
se encuentren.

Establece la forma de movimientos vibratorios para determinar las oscilaciones en
la frecuencia.

Utiliza instrumentos o herramientas para realizar aplicaciones con el sonido.
Establece de forma practica diferencias entre lentes convergentes y divergentes
para clasificarlos en la vida cotidiana.

Establece experimentalmente diferencias acerca de las leyes de la luz para
entender la reflexion y refraccion.

Reconoce las propiedades de los espejos para mostrar sus caracteristicas dentro
de la oOptica.

Puntualiza acerca de la Optica para comprender la interaccion de la radiacion con

la materia.
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Esquema de contenidos del capitulo I
Experimentos de Fisica ll

2.1 Experimento sobre Calor.
2.2 Experimento sobre Temperatura.
2.3 Experimento sobre los Gases.

2.4 Experimento sobre las Leyes de los Gases (l): Ley de Boyle-Mariotte.

2.5 Experimento sobre las Leyes de los Gases (ll): Ley de Charles.

2.6 Experimento sobre las Leyes de los Gases (lll): Ley de Gay Lussac.
2.7 Experimento sobre las Ondas.

2.8 Experimento sobre Frecuencia.

2.9 Experimento sobre Lentes.

2.10 Experimento sobre el Sonido.

2.11 Experimento sobre la Luz.

2.12 Experimento sobre las Leyes de la luz (1): Refraccion.

2.13 Experimento sobre las Leyes de la luz (I1): Reflexion.

2.14 Experimento sobre los Espejos.

2.15 Experimento sobre Optica.
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Capitulo I
Experimentos de Fisica Il

2.1Experimento sobre Calor
2.1.1 Objetivo de la practica

Comprobar que cada cuerpo posee diferentes capacidades para absorber el calor
dependiendo del material del que esta compuesto.

2.1.2 Materiales
» Dos globos.
» Fo6sforos o encendedor.
Una vela.
Un platillo para soporte de la vela.
Un vaso de precipitado.
Agua.
Un embudo.

YV V. V V V V

Un recipiente.

2.1.3 Introduccién

El calor es energia en movimiento, es decir, energia térmica transferida de un sistema
gue esta a mayor temperatura a otro que esta a menor. Las unidades de medida son el
Joule (J) y la caloria (cal) (1 cal = 4,186 J). El calor se propaga por conduccion,

conveccién y por radiacion.

El calor se relaciona con otros temas como: temperatura, los cambios de estado de la

materia, entre otros.
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2.1.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Inflar el primer globo con aire.

2) Colocar el segundo globo en el embudo, ubicar sobre un recipiente para no

salpicar y proceder a llenarlo de agua.
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4) Encender la vela.
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2.1.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué sucedié?
2) ¢ Por qué exploté el globo con aire?
3) ¢ Por qué el segundo globo no explot6?
4) ¢Qué diferencia hubo con el primer globo?
5) ¢El agua se calent6?

2.1.6 Observaciones

Fase | Fase Il

2.1.7 Resultado

En la fase |, el caucho esta en tension por el aire en su interior y al acercarlo a la llama
acumula mas calor del que puede soportar. Cuando llega a su limite, el caucho se

deforma y estalla.

En la fase Il, el agua en el interior del globo absorbe gran parte de la energia, equilibrando
las temperaturas. Como el agua requiere mucha mas energia para alcanzar altas

temperaturas, mantiene refrigerado el caucho por méas tiempo.
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2.1.8 Conclusién

El calor desempeia un papel sumamente importante en nuestra vida cotidiana; es algo
que todos notamos desde los primeros dias en que nacemos. Los sistemas de
calefaccion nos mantienen comodamente en el ambiente del hogar en el invierno;
maquinas térmicas suministran energia para automoviles camiones, locomotoras,
aviones, cohetes, etc.; algunas accionan dinamos que producen electricidad y hacen

funcionar a televisores, aparatos domésticos, sistemas telefénicos, entre otros.

2.1.9 Bibliografia
1) El calor (2020). Extraido de

http://juansanmartin.net/temas pdf/calorytemperatura.pdf

2) Aplicaciones del calor (2020). Extraido de

https://natahenao.wordpress.com/about/calor-y-

temperatura/calor/aplicaciones-del-calor/

3) Experimentos sobre el calor (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=qrSpRW9MfHO

2.2Experimento sobre Temperatura

2.2.1 Objetivo de la practica

Experimentar con la temperatura para comprobar como los cambios de esta, inciden

sobre la presién del aire.

2.2.2 Materiales
» Un globo.
Una vela.
un platillo para el soporte de la vela.
Fosforos o encendedor.

Un vaso de cristal.

YV V V V V

Un recipiente con agua fria.
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2.2.3 Introduccién

La temperatura es una magnitud fisica que determina o refleja la cantidad de calor de un
objeto, del ambiente o de un cuerpo. Es la medicién de la cantidad de calor (o de energia)
generada por los movimientos de las particulas de una masa gaseosa, liquida o sélida.
Las unidades de medida de temperatura son los grados Celsius (°C), los grados
Fahrenheit (°F) y los grados Kelvin (°K).

2.2.4 Procedimiento
Pasos para la experimentacién:

1) Inflar el globo.

2) Encender la vela.
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3) Calentar la superficie del vaso unos segundos con la llama de la vela, para que

el aire que esta en el interior del vaso se caliente.
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5) Intentando que no se mueva, para que el calor no se escape, introduce el vaso
pegado al globo sobre el recipiente con agua fria por unos segundos, hasta
lograr que el aire dentro del vaso se enfrie.
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2.2.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué sucedié?
2) ¢Por qué el globo queda incrustado en el vaso?
3) ¢Qué ocurre al momento de colocar el vaso con el globo al recipiente con
agua fria?

2.2.6 Observaciones

2.2.7 Resultado

Ya realizado este experimento, se puede observar, que el fuego de la vela calienta el
interior del vaso y al tapar el vaso con el globo el calor se mantiene. cuando se introduce

el vaso en el recipiente con agua, el aire atrapado en el vaso se enfria y disminuye la
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presion. Por ende, el globo se succiona ligeramente en el interior del vaso, empujado por
la diferencia de temperatura y de presién, quedando firmemente unido al vaso.

2.2.8 Conclusién

Una vez realizado el experimento, queda por demostrado que el aire, cuando se calienta
se expande, y cuando se enfria se comprime. Al ocurrir esto, se produce una depresiéon
gue succiona el globo, a causa de la diferencia de temperatura y presion que actta sobre
el globo. El frio del agua disminuye la presion dentro del vaso, por ende, si hay menos
presion el globo queda absorbido dentro del vaso, es decir, que, a menor temperatura,
menor sera la presion.

2.2.9 Bibliografia
1) Concepto de temperatura (2020). Extraido de
https://concepto.de/temperatura/#ixzz6BuT8kzDg

2) Temperatura (2020). Extraido de https://www.significados.com/temperatura/

3) Experimentos Caseros de Fisica y Quimica (2020). Extraido de https://fg-

experimentos.blogspot.com/2011/06/171-no-lo-deja-caer.html

2.3Experimento sobre los Gases

2.3.1 Objetivo de la practica

Observar la liberacion del gas disuelto en la gaseosa al mezclarse con la sal para que el

globo pueda inflarse.

2.3.2 Materiales

» Un globo.
Embudo.
Sal.

Una cuchara.

YV V V V

Una gaseosa.
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https://www.significados.com/temperatura/
https://fq-experimentos.blogspot.com/2011/06/171-no-lo-deja-caer.html
https://fq-experimentos.blogspot.com/2011/06/171-no-lo-deja-caer.html

2.3.3 Introduccién

Los gases son fluidos sin forma ni volumen propios, cuyas moléculas tienden a separarse

unas de otras y presentan mayor movilidad que las de los liquidos.

Este tema esté relacionado con las leyes de Boyle, Charles y Gay Lussac.

2.3.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Primero se coloca el embudo en un globo.
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3) Finalmente se coloca el globo en la boca de la botella y se observa la reaccion.

2.3.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué podemos observar?
2) ¢Qué sucede cuando se unen los dos elementos?
3) ¢Por qué se infla el globo?

4) ¢Cual es el gas disuelto que contiene gaseosa para inflar el globo?

2.3.6 Observaciones
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2.3.7 Resultado

Se obtiene como resultado la liberacion del gas disuelto en la gaseosa, llamado diéxido
de carbono CO., con el cual se inflan los globos.

2.3.8 Conclusién

Esta préactica se realizé para determinar como el gas que libera la gaseosa puede llenar

o inflar un globo sin importar el tamafio o la forma.

Es una forma sencilla en que se puede determinar el gas contenido en dicha bebida. Y

asi poder darse cuenta que tan dafiino o saludable es para la salud.

2.3.9 Bibliografia
1) Los gases (2020). Extraido de:
https://www.google.com/search?g=concepto+de+gas&og=concepto+de+gas
&ags=chrome..69i57]35i3912j015.10339j0j7&sourceid=chrome&ie=UF-8
2) Los gases (2020). Extraido de:
https://www.youtube.com/watch?v=vwTMAfycb24&t=208s

2.4Experimento sobre las Leyes de los Gases (I): Ley de Boyle-Mariotte

2.4.1 Objetivo de la practica

Comprender la relacion entre la presion y el volumen de un gas a temperatura

constante.

2.4.2 Materiales
» Una jeringa de 60 CC.
» Un globo #5.
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2.4.3 Introduccién

La ley de Boyle-Mariotte fue descubierta por Robert Boyle en 1662. Mariotte también
llegd a la misma conclusion que Boyle, pero no publicé sus trabajos hasta 1676.

Los gases son fluidos compresibles, lo que significa que su volumen y su presién estan
estrechamente relacionados. La ley de Boyle-Mariotte establece que, a temperatura

constante, la presion de un gas en es inversamente proporcional al volumen.

2.4.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Inflar el globo un poco y amarrarlo.
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3) Empujar con el émbolo el globo.

2.4.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué paso?
2) ¢Por qué el volumen se redujo y luego aument6?

3) ¢Cual es larelacion entre el volumen y la presion?
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2.4.6 Observaciones

Fase | Fase Il

2.4.7 Resultado
Fase |, si la presion de un gas aumenta el volumen disminuye.

Fase I, si la presiéon de un gas disminuye el volumen aumenta.

2.4.8 Conclusién

La ley de Boyle-Mariotte es importante en la actualidad porque ayuda a comprender el
comportamiento de los gases. Es muy Uutil en el buceo, ya que el buzo debe expulsar el
aire de sus pulmones cuando asciende porque este se expande al disminuir la presion y

de no hacerlo podria causar dafio al tejido.

Se puede observar en todos los aparatos que utilizan o que funcionan por medio de la
energia neumatica, por ejemplo: los brazos roboéticos, los cuales utilizan pistones
neumaticos, actuadores, reguladores de presion y valvulas liberadoras de presién entre

otros componentes.

2.4.9 Bibliografia
1) Ley de Boyle (2020). Extraido de
https://previa.uclm.es/profesorado/ajbarbero/Practicas_farmacia/Ley%20de%
20Boyle%202016.pdf
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2) Ley de Boyle (2020). Extraido de

http://www.educaplus.org/gases/ley boyle.html

3) Ley de Boyle (2020). Extraido de https://www.euston96.com/ley-de-boyle/

2.5Experimento sobre las Leyes de los Gases (ll): Ley de Charles
2.5.1 Objetivo de la practica

Experimentar con la Ley de Charles para confirmar que temperatura y el volumen son

directamente proporcionales.

2.5.2 Materiales

> Una botella de plastico.
Un globo #9.
Fésforos o encendedor.
Una vela.

Un platillo para soporte de la vela.

YV V. V V V

Un recipiente con agua fria o hielo.

2.5.3 Introduccién

La ley de Charles es una de las leyes de los gases que relaciona el volumen y la
temperatura de una cierta cantidad de gas ideal, mantenida a una presion constante,

mediante una constante de proporcionalidad directa.

En esta ley, Jacques Charles dice que, para una cierta cantidad de gas a una presion
constante, al aumentar la temperatura, el volumen del gas aumenta y al disminuir la
temperatura, el volumen del gas disminuye. Esto se debe a que la temperatura esta
directamente relacionada con la energia cinética debido al movimiento de las moléculas

del gas.
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2.5.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Colocar la boca del globo en la boca de la botella.

2) Encender la vela.
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4) Introducir la botella al recipiente que contiene el agua fria o hielo.

2.5.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué paso?
2) ¢Cual eslarazén por la que el globo se infla cuando la temperatura aumenta?
3) ¢ Por qué disminuye el volumen cuando la temperatura desciende?
4) ¢Cudl es larelacion entre el volumen y la temperatura?
5) ¢Es latemperatura directamente proporcional al volumen?

2.5.6 Observaciones

Fase | Fase |l




2.5.7 Resultado

En la fase |, el volumen aumenta porque la temperatura también lo hace, lo que indica
que son proporcionales.

En la fase ll, el volumen disminuye, pues la temperatura disminuye. Cumpliéndose asi la

Ley de Charles.

2.5.8 Conclusién

Esta ley es relevante porque puede ayudar a comprender las formas en que actia el
volumen y la temperatura cuando estan sometidos a una presion constante, es decir, que

no varia.

2.5.9 Bibliografia
1) Ley de Charles (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=gPLk9T7u48I
2) Ley de Charles (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Charles

2.6 Experimento sobre las Leyes de los Gases (lll): Ley de Gay Lussac

2.6.1 Objetivo de la practica

Determinar si el volumen permanece constante cuando la temperatura y la presion

actdan en un gas.

2.6.2 Materiales
» Un plato hondo.
» Unavela.
» Agua.

» Colorante.



https://www.youtube.com/watch?v=qPLk9T7u48I
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Charles

> Una cuchara.
> Fosforos o encendedor.
> Un vaso de cristal.

2.6.3 Introduccién

Para una cierta cantidad de gas, al aumentar la temperatura, las moléculas del gas se
mueven mas rapidamente y por lo tanto aumenta el nimero de choques contra las
paredes por unidad de tiempo, es decir, aumenta la presidon ya que el recipiente es de
paredes fijas y su volumen no puede cambiar. Gay-Lussac descubrié que, en cualquier
momento del proceso, el cociente entre la presion y la temperatura absoluta tenia un
valor constante.

2.6.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Pegar la vela al plato.

2) Echar 3 o 4 gotas de colorante al agua y mover con una cuchara.
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3) Poner en el plato el agua con colorante.

4) Encender la vela.
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2.6.5 Guiade trabajo
1) ¢Como es posible que se apague la vela?
2) ¢Por qué el volumen permanece constante?
3) ¢Por qué cree usted que la temperatura es proporcional a la presién?

4) Mencione algunas caracteristicas de los gases ideales.

2.6.6 Observaciones

2.6.7 Resultado

Si la temperatura disminuye, la presion también. Sin embargo, cuando la temperatura
aumenta, la presion aumenta. Permitiendo que la vela se apague por falta de oxigeno,

en este caso.

2.6.8 Conclusién

En esta ley se puede apreciar gue el volumen permanece constante, mientras la presion

y la temperatura son directamente proporcionales. Ademas, se puede utilizar para
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explicar como la mecénica se ve afectada por la presion, la temperatura y el volumen.

Por ejemplo: los acondicionadores de aire, refrigeradores y la formacion de nubes.

2.6.9 Bibliografia
1) Ley de Gay Lussac (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Gay-Lussac#Descripci%C3%B3n
2) Ley de Gay Lussac (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=nSNIUO10HjY

2.7Experimento sobre las Ondas
2.7.1 Objetivo de la practica

Observar como ciertas sustancias pueden romper la tensién superficial de un liquido

formando a su vez peculiares ondas.

2.7.2 Materiales
» Un plato hondo.
» Leche entera.
» Colorantes alimenticios (al menos
tres colores).
> Pipeta.

» Jabon liquido lavaplatos

2.7.3 Introduccién

Se conoce como onda a la propagacion de la energia (y no de la masa) a través del
espacio, mediante la perturbacion de alguna de sus propiedades fisicas, como son la
densidad, presion, campo eléctrico o campo magnético. Este fendmeno puede darse en
un espacio vacio o en uno que contenga materia (aire, agua, tierra, etc.). Las ondas se
producen como consecuencia de oscilaciones y vibraciones de la materia, propagandose

en el tiempo.
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Podemos clasificar las ondas de acuerdo a distintos criterios, tales como son:
Segun el medio en que se propagan. Podemos distinguir entre:

e Ondas mecanicas. Aquellas que precisan de un medio elastico

(liquido, gaseoso o sdlido) y de condiciones determinadas de

e temperatura y presion, para propagarse efectivamente. Ejemplo: las ondas
sonoras.

e Ondas electromagnéticas. Aquellas que no requieren de un medio, pues se
pueden perfectamente propagar en el vacio, ya que se deben a variaciones
ciclicas del campo electromagnético de la materia. Ejemplo: la luz.

« Ondas gravitacionales. Recién confirmadas por la ciencia, son alteraciones

del espacio-tiempo en donde reside la realidad del universo.

2.7.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Vierte la leche en un plato hondo, suficiente para cubrir el fondo.
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2) Anade tres gotas de colorante alimenticio de diferentes colores en la leche,

intentando que los colores estén dispersos por todo el plato.
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4) Agrega tres gotas del jabon lavaplatos en el centro donde se encuentra el
colorante y observa la explosion de colores que se produce en el plato, creando

una sorprendente obra de arte en forma de ondas.

2.7.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué ocurre al momento de agregar el jabén liquido a la leche?
2) ¢Como explica la reaccién ocurrida?

3) ¢Qué tipo de onda se produce en este caso? ¢ Por qué?

2.7.6 Observaciones
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2.7.7 Resultado

Cuando dejas caer el jabon liquido en el plato, este descompone la grasa en la leche. Al
mezclar la leche y los colorantes se puede observar que no sucede nada, pero cuando
le incorpora el jabdn se observa como es que los colorantes se dispersan, debido a que
cuando el jabdn entra en contacto con la leche, los colorantes comienzan a describir

movimientos en forma de ondas creando un efecto muy peculiar.

2.7.8 Conclusion

Una onda mecanica es capaz de transmitir su energia a través del vacio. Estas requieren
un medio para transportar su energia de un lugar a otro. El medio puede ser cualquier
material que lleve la onda, pero no las crea, sino que sencillamente sirve para transportar

Su energia.

2.7.9 Bibliografia
1) Ciencia Terapia (2020). Extraido de http://www.cienciaterapia.org/wp-
content/uploads/2017/01/19-LECHE-DE-COLORES.pdf
2) Concepto de Ondas (2020). Extraido de https://concepto.de/onda-
2/#ixzz6 COIMEC1A

3) Explosion de colores (20200. Extraido de https://arbolabc.com/experimentos-

caseros-para-nifios/explosion-de-color
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2.8Experimento sobre Frecuencia
2.8.1 Objetivo de la practica

Comprobar que el sonido es un conjunto de vibraciones que se propagan a través de
distintos medios que atraviesa.

2.8.2 Materiales
» Un tubo de cartdn (cono de
papel higiénico).
Un globo #9.
Tijera.
Cinta adhesiva.

Un pedacito de espejo.

YV V V V V

Un puntero laser.

2.8.3 Introduccién

Se denomina frecuencia a la cantidad de oscilaciones de un movimiento ondulatorio y
vibratorio, calculado en una unidad temporal, lamandose Hertz al suceso que ocurre una
vez por segundo. Si en un segundo el evento se repite dos veces seran dos Hertz, y asi

sucesivamente.

2.8.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Cortar el globo por la mitad y escoger el lado del fondo, es decir, la parte ancha.

" -  C— — ——
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2) Colocar el globo en uno de los extremos del tubo de cartén bien templado.
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4) Pegar con cinta adhesiva preferiblemente el pequefio pedazo de espejo en un
borde del globo.

5) Con ayuda de un compafiero se coloca en el frente y figar la luz del puntero que
incida en el espejo y se refleje en un fondo preferiblemente blanco y con las luces

apagadas.
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6) En el extremo abierto del tubo emitir sonidos diferentes ya sean graves agudos,

para que se vean mejor las vibraciones.

2.8.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué sucedié?
2) ¢Las vibraciones que tienen menos longitud de onda son las que tienen
mayor frecuencia? ¢ Por qué?
3) ¢ Por qué sonidos distintos producen distintas figuras?

2.8.6 Observaciones

2.8.7 Resultado

El sonido se propaga por ondas que son pequefias vibraciones. Estas vibraciones se

propagan por el aire y se meten dentro de la lata chocando contra el globo. El globo
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absorbe las vibraciones y las transmite a su vez al pequefio espejo. Tal vibracion puede

ser mas o menos frecuente, se repite mas o menos veces en la unidad de tiempo, y a tal

propiedad se la denomina precisamente frecuencia. Este experimento funciona mejor

con voces graves y cada sonido es una vibracién distinta.

2.8.8 Conclusion

Los sonidos que percibimos se diferencian
por su altura o tono, por su intensidad y por
su timbre. La infinita variedad de sonidos
posible se explica justamente por
corresponder a diferentes tipos de
vibraciones de los atomos y moléculas que
componen el aire, entonces, sonidos
distintos haran vibrar también de multiples

maneras la goma del globo, lo que se

traducira en un movimiento diferente de la luz que se refleja en el espejo.

2.8.9 Bibliografia

1) Concepto de frecuencia (2020). Extraido de

https://deconceptos.com/ciencias-naturales/frecuenciaconcepto

2) Sonido (2020). Extraido de http://jugando-con-la-

ciencia.blogspot.com/2016/02/experimento-ver-tu-voz-ana-belen-pastor 20.html
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2.9Experimento sobre Lentes
2.9.1 Objetivo de la practica

Identificar como los rayos de la luz llegan a la lente convergente para invertir la imagen.

2.9.2 Materiales

» Una hoja en blanco.

» Un marcador.

» Vasos de cristal trasparente.
» Agua.

2.9.3 Introduccién

Una lente es un dispositivo éptico transmisor que enfoca o dispersa un haz de luz por
medio de la refraccion. Sin embargo, otros dispositivos como las lentes de Fresnal, que
desvian la luz por medio del fenémeno de difraccién, son de gran utilidad y uso por su
bajo costo constructivo y el reducido espacio que ocupan.

2.9.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Realizar un dibujo de una flecha u otros. —
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2) Agregar agua al vaso.

3) Rotar el vaso con agua y finalmente observar como se ha invertido la imagen.
’

2) ¢Por qué laimagen se invierte?

2.9.5 Guiade trabajo

1) ¢Qué sucedié?

3) ¢Qué fendbmenos se observa reflexion o refraccion?

4) ¢ Cual fue el tipo de lente identificado?

2.9.6 Observaciones
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2.9.7 Resultado

En este experimento se evidencia los rayos de la luz, los cuales hacen que la imagen
sea invertida. Debido a la propiedad de formar imagenes invertidas, es decir, cuando los
rayos de la luz llegan a la lente este la desvia siendo una imagen con una forma distinta

a la primera.

2.9.8 Conclusién

El cambio que hay en la imagen es debido a que existe un transmisor que enfoca o
dispersa un haz de luz por medio de la refraccién. Este ayuda a que las mismas se

inviertan. A través del mismo podemos saber el porqué de laimagen cambiarse.

2.9.9 Bibliografia

1) Las lentes. Extraido de: https://es.wikipedia.org/wiki/Lente

2.10 Experimento sobre el Sonido
2.10.1 Objetivo de la practica

Reconocer algunos instrumentos de la vida cotidiana para la propagacion del sonido.

2.10.2 Materiales
» Agua.
» Dos palillos.

» Dos copas de cristal.

2.10.3 Introduccién

El sonido es cualquier fenbmeno que involucre la propagacién de ondas mecanicas (sean
audibles o no), generalmente a través de un fluido (u otro medio elastico) que esté

generando el movimiento vibratorio de un cuerpo.
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2.10.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Colocar dos copas una al lado de la otra.
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4) Después se frota con el dedo indice la copa con agua para propagar el sonido.

2.10.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al emitirse el sonido?
2) ¢Por gqué se caen los palillos?

3) ¢Cual es el medio de propagacion del sonido?
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2.10.6 Observaciones

2.10.7 Resultado

El sonido se propaga a través de frotar el dedo encima de la copa y se realiza a través
del aire. Si el sonido es fuerte 0 agudo los palillos se caen mas rapido, por la vibracién

gue las copas emiten.

2.10.8 Conclusién

El sonido se propaga a través del aire y las vibraciones hacen que los objetos se muevan

hasta caerse.

2.10.9 Bibliografia
1) El sonido. Extraido de: https://es.wikipedia.org/wiki/Sonido
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2.11 Experimento sobrela Luz
2.11.1 Objetivo de la practica

Comprobar que la luz blanca se puede descomponer en varios colores a través de la

refraccion.

2.11.2 Materiales » v |
» Un recipiente amplio.
» Plastilina o masilla.

Un espejo pequefio.

Agua.

Un pedazo de papel blanco.

Y V. V V

Sol directo.

2.11.3 Introduccién

La luz es una forma de energia que emiten los cuerpos luminosos y que percibimos
mediante el sentido de la vista. La luz es una refraccién que se propaga en formas

de ondas, aunque también se propaga en linea recta en forma de corpusculos

En la luz estan contenidos los colores, aunque la luz se vea blanca, ordinariamente. Eso
puede evidenciarse al apuntarla a un prisma y descomponerla en los tonos del arcoiris.
Sin embargo, la materia absorbe de ella gran parte del espectro y refleja Gnicamente un

color, razon por la cual las cosas tienen el color que tienen.
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2.11.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Formar con la plastilina dos pequefias bolas y colocarlas en el recipiente.

2) Colocar el espejo en el recipiente, formando aproximadamente un angulo de 45°,
sujetandolo con la plastilina ya colocada en el recipiente.
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3) Llenar el recipiente de agua, que cubra al menos la mitad del espejo.

4) Orientar el recipiente hacia el sol directo, tomando en cuenta que el sol llegue
hasta la parte sumergida del espejo.

133



5) Sostener el pedazo de papel blanco de espalda al sol y buscar el reflejo de la luz

gue proviene de la parte sumergida del espejo.

2.11.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedié?
2) ¢Aparecen los colores sino usamos el agua?
3) ¢Qué pasa si acercamos o alejamos el papel?

4) ¢Por qué sucede la descomposicion de la luz?

2.11.6 Observaciones
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2.11.7 Resultado

i La luz blanca esta compuesta en realidad por luces de
oja de papel

rayo de luz que f ot ; . : ;
- entraporlarengja | 01S1NTOS colores. Sila luz atraviesa ciertos materiales

- - transparentes en ciertos angulos se produce una
1o
variacion en la velocidad y la direccion en cada una

de las luces de colores que la componen.
bandeja con agua
Con el agua lo que hacemos es fabricar un “prisma de

agua’” y el espejo sirve para reflejar el rayo de luz hacia afuera del recipiente y ponemos
el papel para capturar el rayo de luz descompuesto a una distancia en la cual podamos

apreciar todos los colores, formando un arcoiris.

2.11.8 Conclusion

La descomposicion de la luz sucede por la refraccion que sufren los rayos. Refraccion es
la desviacion que tienen los rayos al pasar de un medio a otro mas denso, como, por
ejemplo, del aire al agua. El rayo de luz solar atraviesa la gotita de agua, y se desvia.

Después, se refleja, y llega a nuestros 0jos, pero ya descompuesta en sus colores.

2.11.9 Bibliografia
1) Descomposicion de la luz (2020). Extraido https://youtu.be/MO09iJSBRYWM
2) Fisica, 6ptica, Naturaleza de la luz (2020). Extraido de

https://es.wikibooks.org/wiki/Fisica/Optica/Naturaleza _de la_luz
3) Concepto de luz (2020). Extraido de https://concepto.de/luz/#ixzz6CZo3f3bY
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2.12 Experimento sobre las Leyes de la luz (l): Refraccidon
2.12.1 Objetivo de la practica

Entender la refraccidn de la luz al pasar por diferentes medios.

2.12.2 Materiales

Un vaso “normal”.

Un lapiz.

60 ml de alcohol isopropilico.
80 ml de aceite para bebés.
200 ml de agua.

YV V. V V V V

3 vasos de precipitado.

2.12.3 Introduccién

Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro se produce un cambio en su
direccion debido a la distinta velocidad de propagacion que tiene la luz en los diferentes
medios materiales. A este fendmeno se le llama refraccion.

Si se divide la velocidad de la luz en el vacio entre la que tiene en un medio

transparente se obtiene un valor llamado indice de refraccion de ese medio.
n=c/v

n: indice de refraccion.

c: velocidad de la luz en el vacio.

v: velocidad de la luz en el medio material.

Si el indice de refraccion del agua es n=1,33, quiere decir que la luz es 1,33 veces mas

rapida en el vacio que en el agua.
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2.12.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Colocar el lapiz dentro del vaso y agregar 200 ml de agua.
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3) Echar 60 ml de alcohol isopropilico.

2.12.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué aspectos influyen en la forma en como se perciben los objetos?
2) ¢ Por qué el lapiz se ve dividido en dos cuando esta en el vaso con agua?
3) ¢Qué sucede que el lapiz se ve dividido en tres cuando se agrega aceite?

4) ¢Qué es larefraccion?

2.12.6 Observaciones
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2.12.7 Resultado

El I4piz se ve partido o dividido porque las velocidades de la luz en el aire, agua y aceite
son diferentes. Ademas, los rayos de luz viajan a través de diferentes “obstaculos” que

tienen distintas densidades.

2.12.8 Conclusiéon

En la refraccibn se cumplen las leyes deducidas por Huygens que rigen todo el

movimiento ondulatorio:
El rayo incidente, el reflejado y el refractado se encuentran en el mismo plano.

Los angulos de incidencia y reflexion son iguales, entendiendo por tales los que forman
respectivamente el rayo incidente y el reflejado con la perpendicular (Ilamada Normal) a

la superficie de separacion trazada en el punto de incidencia.

La velocidad de la luz depende del medio por el que viaje, por lo que es mas lenta cuanto
mas denso sea el material y viceversa. Por ello, cuando la luz pasa de un medio menos
denso (aire) a otro mas denso (cristal), el rayo de luz es refractado acercandose a la
normal y, por tanto, el angulo de refraccion sera mas pequefio que el angulo de
incidencia. Del mismo modo, si el rayo de luz pasa de un medio mas denso a uno menos
denso, sera refractado alejandose de la normal y, por tanto, el angulo de incidencia sera

menor que el de refraccion.

La refraccion esta ligada a la reflexion, la Optica, las ondas e incluso a la geologia.

2.12.9 Bibliografia
1) La Refraccion (2020). Extraido de
https://www.educaplus.org/luz/refraccion.html
2) La Refraccion (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=BerAOtQNRkw
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3) La Refraccién (2020). Extraido de https://alexjair.wordpress.com/refraccion-

de-la-luz/
4) La Refraccion (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Refracci%C3%B3n#Explicaci%C3%B3n f%C3%

ADsica

2.13 Experimento sobre las leyes de la luz (Il): Reflexién
2.13.1 Objetivo de la practica

Determinar la reflexién de la luz mediante la estructura de un espejo.

2.13.2 Materiales
» Fo6sforo o encendedor.
» Unavela.
> Platillo para sostener la vela.
>

Dos espejos.

2.13.3 Introduccién

La reflexion de la luz es un fendmeno oOptico basico en la naturaleza que es conocido y
analizado desde la Grecia clasica. Las leyes que rigen los fendmenos de reflexion y
refraccion de la luz fueron enunciadas conjuntamente por el astrbnomo y matematico
neerlandés W. Snell en 1621 y unificadas bajo un principio de minimo, en este caso para

el tiempo como variable, por el matematico francés Pierre de Fermat en 1657.
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2.13.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Se enciende la vela.

2) Se sostienen los espejos de forma paralelas y se coloca la vela en el centro de
ambos espejos.

2.13.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al acercar la vela?

2) ¢Por gué sucede este fen6meno?
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2.13.6 Observaciones

2.13.7 Resultado

En este fendbmeno se aprecia que cuando dos espejos planos son colocados de manera
paralelas entre si y se coloca un objeto en medio de ellos, se formaran infinitas imagenes,
pues cada una de las imagenes se refleja en el otro espejo y asi sucesivamente.

2.13.8 Conclusion
Las leyes de la reflexion son las siguientes:

la. ley: El rayo incidente, el rayo reflejado y la normal, se encuentran en un mismo

plano.

2a. ley: El angulo de incidencia es igual al angulo de reflexién.

2.13.9 Bibliografia
1) Reflexién. Extraido de: https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_de_la |uz
2) Reflexion de la luz (2020). Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexion (fisica)#Reflexiobn de la luz
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2.14 Experimento sobre Espejo
2.14.1 Objetivo de la practica

Demostrar el nUmero de imagenes que se forman con dos espejos planos de acuerdo

al &ngulo formado.

2.14.2 Materiales
» Un objeto (Puede ser un mufieco
pequefio)
» Dos espejos.

2.14.3 Introduccién

Un espejo es un objeto que refleja la luz de tal manera que, para la luz incidente en algin
rango de longitudes de onda, la luz reflejada conserva muchas o la mayoria de las
caracteristicas fisicas detalladas de la luz original, llamada reflexién especular. Esto es
diferente de otros objetos que reflejan la luz que no conservan gran parte de la sefial de
onda original que no sea el color y la luz reflejada difusa, como la pintura blanca plana o

en una superficie pulida.

2.14.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Se colocan los espejos formando un angulo y se acomoda el objeto o la figura
en el centro de los espejos, luego se rotan para formar diferentes angulos y
cuanto mas pequefio sea el angulo entre los espejos, mayor sera el nimero

de imagenes reflejadas.
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2.14.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedi6 al colocar la figura?
2) ¢Por qué sucede este fenomeno?

2.14.6 Observaciones

2.14.7 Resultado

En este experimento se observa el fendmeno de reflexién mediante la luz que incide en
los espejos. Se dispone de dos espejos planos que forman un angulo que puede variar.
Al colocar entre ellos un objeto, se puede observar la reflexion multiple de él en los
espejos. El niumero de imagenes depende del angulo entre los espejos. La cantidad de

imagenes se calcula mediante la formula:
N=360 -1

A

N=Nuamero de imagenes.
A= Angulo entre los espejos.

En este caso se utilizé6 un angulo de 450, al dividirlo se obtienen 7 mufiecos y 8 con el

original.
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2.14.8 Conclusién

Los espejos producen imagenes que tienen efectos diversos. Estas imagenes estan
siempre siguiendo algunas leyes, y el conocimiento de ellas permite construir sistemas
opticos eficaces de tal manera que al colocar un objeto delante, se puede conseguir el

efecto deseado.

2.14.9 Bibliografia
1) Espejos (2020). Extraido de:
https://es.wikiversity.org/wiki/Introducci%C3%B3n_a_la F%C3%ADsica/Espe
jos_y lentes
2) Espejos (2020). Extraido de: hitps://es.wikipedia.org/wiki/Espejo
3) Espejos (2020). Extraido de:

https://www.aulafacil.com/cursos/fisica/optica/como-vemos-un-objeto-frente-

a-dos-espejo-que-forman-entre-ellos-un-angulo-de-90-130101

2.15 Experimento sobre la Optica
2.15.1 Objetivo de la practica

Comprobar el cambio de direccién de propagacion de una onda, cuando un obstaculo

interfiere en su camino.

2.15.2 Materiales

CD.

Tijera.

Cinta adhesiva.

Un pedazo de carton.

YV V V V V

Fuente de luz (vela, linterna,

cualquier fuente luz.).

» Silicon caliente.
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2.15.3 Introduccién

La optica es la rama de la fisica que involucra el estudio del comportamiento y las
propiedades de la luz, incluidas sus interacciones con la materia, asi como la
construccién de instrumentos que se sirven de ella o la detectan. Abarca el estudio de la
reflexién, la refraccion, las interferencias, la difraccion y la formacion de imagenes y la

interaccion de la radiaciéon con la materia.

2.15.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:
1) Retirar la capa de metélica que recubre la superficie del CD, haciendo una linea

encima del CD con la tijera, recubre todo el CD con la cinta adhesiva y luego
despega hasta que el disco quede totalmente transparente.

2) Recortar un pedazo cartdn suficiente como para tapar el centro del disco, de

manera que la luz no pueda pasar a través de él.
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3) Pegar el pedazo de cartdon en el orificio central del CD, ya sea con cinta adhesiva

o con silicon caliente para mas efectividad.

4) Se enciende la fuente luminosa en este caso una vela y se coloca el CD delante

de la luz acercandolo y alejandolo, tomando en cuenta que la luz central choque

en el centro del cartdn colocado.
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2.15.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué condiciones debe cumplir una fuente de luz para que produzca un
patrén de difraccion?
2) ¢ Qué funcién considera que ejerce el cartén en el centro del CD?

3) ¢Cree usted que la 6ptica es importante en el diario vivir? ¢ Por qué?

2.15.6 Observaciones

2.15.7 Resultado

En este experimento de la dptica se refleja o que es el fendmeno fisico llamado
difraccion, que hace que las ondas se distorsionen al encontrarse con un obstaculo, ya
sean electromagnéticas (como la luz visible) o sonoras. Por tanto, la luz de la vela, al
chocarse con el obstaculo que supone el trozo de carton, se expande en un gran nimero
de rayos que se abren en forma de abanico, dando lugar a distintos colores, como los

del arcoiris.

148



2.15.8 Conclusiéon

Las aplicaciones tecnologicas de la Optica crecen cada dia a dia. Las telecomunicaciones
actuales son impensables sin el uso de fibras épticas. Los laseres tienen aplicaciones en
repetidores de informacién, en reproductores de discos compactos, etc., también se
encuentran en quiréfanos o como herramientas potentes de las industrias. Las pantallas
de cristal liquido basan su funcion en la polarizacién de la luz, las maquinas

fotocopiadoras, lentes de aumento, proyectores.

2.15.9 Bibliografia
1) La Optica (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93ptica
2) La Optica (2020). Extraido de
https://www.clubensayos.com/Ciencia/%C3%93ptica-Importancia-y-
Aplicaci%C3%B3n-en-la-vida-diaria/885637.html
3) La Optica (2020). Extraido de

https://es.wikibooks.org/wiki/Fisica/Optica/Introduccion
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Capitulo IlI
Experimentos de Fisica lll

Autores
Darwing Fermin Diaz Jiménez
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Orientaciones para el estudio del capitulo llI

Este capitulo muestra una serie de experimentos con el fin de ayudar a los alumnos y
docentes a familiarizase con temas de la Fisica lll, tratando aspectos tales como la
electrostética, los circuitos eléctricos, los campos magnéticos, los condensadores y el

voltaje.

Todos los experimentos planteados en esta unidad han sido escogidos de manera
cuidadosa, con el fin de aportar practicas sencillas, relacionadas con el tema que se esta
tratando y utilizando materiales faciles de conseguir, no muy costosos y que no presentan
ningun riesgo para los estudiantes. De modo que es de vital importancia seguir los
procedimientos al pie de la letra y que el docente supervise la labor de los alumnos en

todo momento.

Ademas, se pone a disposicion del docente una pequefia guia de trabajo que puede
utilizar para que sus alumnos comenten los aspectos abordados en la experimentacion
y para que plasmen sobre papel los aspectos practicos trabajados. De modo que, sin
lugar a dudas, la siguiente seccion sera de gran ayuda para el desarrollo de los temas

de Fisica lll, dandole un toque practico y divertido al aprendizaje de los estudiantes.
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Competencias del capitulo I

Experimenta con diversos materiales para entender la electrostatica y sus
aplicaciones.

Identifica de forma practica la influencia de la carga eléctrica en los objetos.

Utiliza instrumentos del medio para crear electricidad estatica y observa como esta
influye sobre otros objetos.

Aplica los conceptos de carga eléctrica para reconocer fenémenos como la repulsién
y la atraccion.

Realiza experimentos relacionados con los fenébmenos de la atraccion y repulsiéon de
objetos.

Aplica la ley de Coulomb utilizando la experimentacion para determinar la dinamica
de las cargas interactuantes.

Experimenta con el campo eléctrico para reconocer el movimiento de una carga
eléctrica puntual.

Utiliza el potencial eléctrico para verificar el funcionamiento de la electrodinamica.
Utiliza el campo eléctrico para conocer las capacidades de la energia tanto en la vida
cotidiana como en el mundo laborar.

Relaciona apropiadamente las capacidades de los condensadores con la
conservacion de la energia y la carga.

Identifica y elabora circuitos eléctricos en serie, paralelos y mixtos.

Aplica los circuitos eléctricos para resolver situaciones problematicas de la vida
cotidiana.

Utiliza las redes eléctricas para conocer como llega la energia a las viviendas y
represas.

Disefia experimentos y herramientas para dar respuestas a interrogantes sobre el

electromagnetismo.
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3.1.
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3.15.
3.16.
3.17.
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3.23.

Esquema de contenidos del capitulo 1lI
Experimentos de Fisica lll

Experimento sobre Electrostética.

Experimento sobre Electrostatica (ll).

Experimento sobre Fenomenos Electrostaticos: Potencial Eléctrico.
Experimento sobre Carga Eléctrica.

Experimento sobre Carga Eléctrica (ll).

Experimento sobre Atraccion y Repulsion de objetos electrificados.
Experimento sobre Atraccion y Repulsion de objetos electrificados (ll).
Experimento sobre Ley de Coulomb.

Experimento sobre Campo Eléctrico.

Experimento sobre Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos.

Experimento sobre Condensadores (1).
Experimento sobre Condensadores (l1).
Experimento sobre Electrodinamica.
Experimento sobre Circuitos Eléctricos (1).
Experimento sobre Circuitos Eléctricos ().
Experimento sobre Voltaje de las terminales de un generador.
Experimento sobre Redes Eléctricas (I).
Experimento sobre Circuito en Serie.
Experimento sobre Circuito en Paralelo.
Experimento sobre Circuito Mixto.
Experimento sobre Magnetismo ().
Experimento sobre Magnetismo (I1).

Experimento sobre electromagnetismo.
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Capitulo llI
Experimentos de Fisica lll

3.1. Experimento sobre Electrostéatica
3.1.1. Objetivo de la practica

Experimentar con la electrostética para verificar las reacciones entre los cuerpos con

diferentes cargas.

3.1.2. Materiales
> 1 globo.
> 1 lata de refresco o cerveza.

3.1.3. Introduccién

La electrostéatica es una rama de la fisica que se encarga de los efectos que se producen
en diferentes cuerpos como producto de sus cargas eléctricas en equilibrio. De manera
gue dos cuerpos con cargas eléctricas distintas van a atraerse, mientras que dos con
cargas eléctricas iguales van a repelerse. Este experimento nos ayudara a entender

procesos como la friccion, las descargas por contacto entre otros temas.
3.1.4. Procedimientos

1) Se coloca la lata de refresco de manera horizontal en una superficie plana y

Se asegura gue esta no se mueva.
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2) Se procede a inflar el globo, procurando no llenarlo mucho.

3) A continuacion, se frotar el globo lleno de aire con el cabello, pafio de lana u
otro material que permita cargar el globo negativamente, por lo menos durante
30 segundos.
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4) Se acerca el globo a la lata de refresco (sin tocarla), notAndose como esta es

atraida por el globo.

3.1.5. Guia de trabajo

1) ¢Qué sucede al frotar el globo con nuestro cabello?

2) ¢Qué ocurre cuando acercamos el globo a la lata de refresco?

3) ¢Es posible mover un rollo de cinta adhesiva utilizando la electricidad estatica
generada en el globo?

3.1.6. Observaciones
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3.1.7. Resultado

Una vez realizado el experimento, se puede ver que el globo, el cual estd cargado
electronegativamente, atrae la lata de refresco (que posee carga positiva). De modo que,
no importa en qué direccion se coloque el globo, este atraera hacia si a la lata de
refresco, debido a que poseen cargas diferentes y se atraen.

3.1.8. Conclusién

La realizacién de este experimento permite ver como las diferencias de cargas juegan
un papel fundamental en la dinAmica de dos cuerpos, ya que la electricidad estatica
ejerce una atraccion en los objetos que se encuentran con diferentes cargas. Esta
practica ayuda a entender que, debido a la friccidn, el globo se carga electrostaticamente

y, como resultado, atrae la lata en diferentes sentidos.

3.1.9. Bibliografia
1) Electrostatica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrost%C3%Altica

3.2. Experimento sobre Electrostatica (ll)

3.2.1. Objetivo de la practica

Dar a conocer las cargas de los cuerpos cargados electrostaticamente para reconocer

las aplicaciones de la electrostatica en la vida cotidiana.

3.2.2. Materiales

» Tubo.
Vaso desechable.
Hoja de papel o lana.

Agua.

YV V V V

Aguja.
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3.2.3. Introduccién

La electricidad estética es un fendbmeno que se debe a una acumulacién de cargas
eléctricas en un objeto. Esta acumulacion puede dar lugar a una descarga eléctrica
cuando dicho objeto se pone en contacto con otro.

3.2.4. Procedimientos

1) Se perfora el vaso con la aguja.
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3) Se frota el tobo con la hoja de papel.

-
=

l

il

1
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5) Se acerca el tubo al chorro de agua y observamos como el agua es atraida
hacia el tubo.

3.2.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué el agua es atraida por el tubo?
2) ¢Es el agua un cuerpo cargado eléctricamente?
3) ¢Es laforma como pasamos los electrones del papel al tubo?
4) ¢Cuando un cuerpo esta cargado electrostaticamente es porque pose mas

electrones?

3.2.6. Observaciones
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3.2.7. Resultado

En esta préactica se observa como es la transicion de los electrones del papel al tubo, de
esta forma nos daremos cuenta como el agua se ve atraida por el tubo, ya que el tubo
pose carga electrostatica.

3.2.8. Conclusién

Este es un experimento donde se observar como es la carga electrostatica de dos
cuerpos y como la electricidad de dichos cuerpos pueden alterar el ciclo normal de uno
de los cuerpos.

3.2.9. Bibliografia
1) Electrostatica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrost%C3%Altica#Electricidad est%C3%A1

tica

3.3. Experimento sobre Fenomenos Electrostaticos: Potencial Eléctrico

3.3.1. Objetivo de la practica

Observar lo que es el potencial eléctrico y como se puede extraer energia para que

aprovechemos el potencial que tiene.

3.3.2. Materiales
» Agua.
Sal.
Papel de aluminio.
Monedas de bronce.
Tijeras.
Carton.
Bombillo led.

YV V V V V V
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> Cables.
> Vaso.
» Agitador.

> Cinta adhesiva.

3.3.3. Introduccién

El potencial eléctrico en un punto, es el trabajo a realizar por unidad de carga para mover
dicha carga dentro de un campo electrostatico desde el punto de referencia hasta el

punto considerado, ignorando el componente ir rotacional del campo eléctrico.

3.3.4. Procedimientos

1) Se recorta circulos de carton del tamafio de una moneda.
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2) En el vaso se coloca la sal.

3) Colocar el agua.
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4) Agitar por unos 30 segundos.

5) Se colocan los circulos de cartén en el agua unos 4 o0 5 minutos.
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6) Se envuelven algunas monedas en papel aluminio.

7) Ahora se ordena de la siguiente manera aluminio, cartén y bronce. Hasta
colocarlas todas y aseguramos con cinta.
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8) Se conecta el led con los alambres en cada extremo. Cada alambre se coloca en
cada extremo del campo eléctrico donde el alambre quede en el medio de dos

materiales. Ejemplo: aluminio y papel.

3.3.5. Guia de trabajo
1) ¢Es el carton un conductor de electricidad?
2) ¢En el experimento podemos ver un claro ejemplo de potencial eléctrico?
¢ Por qué?

3) ¢El agua es considerada un buen conductor de electricidad?

3.3.6. Observaciones
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3.3.7. Resultado

En este experimento podemos ver el potencial eléctrico de algunos elementos como son
el aluminio y el bronce, ya que podemos crear una fuente de energia con estos elementos

y agua ionizada, como es reflejada en el led.

3.3.8. Conclusién

El potencial eléctrico es una fuente de energia que podemos obtener de manera facil,
pero tenemos que tener presente que para obtener este tipo de energia hay que usar los
elementos adecuadamente como en este experimento que usamos bronce, aluminio y

agua ionizada.

3.3.9. Bibliografia
1) Potencial eléctrico (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Potencial el%C3%A9ctrico

3.4. Experimento sobre Carga Eléctrica

3.4.1. Objetivo de la practica

Observar como la carga eléctrica afecta un cuerpo con el fin de que los alumnos

entiendan los efectos de la electricidad en los objetos.

3.4.2. Materiales
> Globo.

» Trocitos de papel de aluminio.

3.4.3. Introduccién

Cuando se habla de la carga eléctrica, se hace referencia a esa propiedad intrinseca de
algunas particulas que les permiten a ciertos objetos mostrar fuerzas de atraccién y

repulsion. Es interesante destacar que la carga eléctrica se caracteriza por que siempre
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se conserva, es decir, la suma algebraica de las cargas positivas y negativas no cambia
con el tiempo. La carga eléctrica es la que hace posibles procesos de atraccion y

repulsion.

3.4.4. Procedimientos

1) Se corta el papel de aluminio en pedacitos pequefos.
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3) Se procede a frotar un globo con el cabello, pafio de lana, o la superficie de la
mesa de trabajo; por lo menos 30 segundos.

4) Se acerca el globo a los pedacitos de aluminio para ver lo que sucede.

3.4.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al acercar el globo a los pedacitos de aluminio?
2) ¢A qué se debe este proceso?

3) ¢Qué sucederia si en vez de aluminio utilizamos pedacitos de papel?
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3.4.6. Observaciones

3.4.7. Resultado

Una vez finalizada la practica, se pudo observar que el globo al poseer carga eléctrica
atraia los pedacitos de aluminio hacia si; y estos, al poseer carga neutra, se adherian a

la superficie del globo, debido a la diferencia de cargas existente.

3.4.8. Conclusion

Realizar este experimento ayuda a confirmar que la materia, debido a que esta formadas
por particulas (protones, electrones y neutrones), puede adoptar carga eléctrica, la cual
afecta no solo al objeto que la posee, sino también a todo cuerpo que entra en contacto
con este. Esto es algo que permite la propagacion facil de la electricidad por medio de

distintos objetos.
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3.4.9. Bibliografia
1) Carga eléctrica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Carga el%C3%A9ctrica

3.5. Experimento sobre Carga Eléctrica (ll)
3.5.1. Objetivo de la practica

Conocer la importancia de las cargas eléctricas en nuestra vida para saber la capacidad

gue posee una particula para intercambiar fotones.

3.5.2. Materiales
» Tubo.
Plato.
Hoja de papel o lana.
Agua.

Jabon de burbujas.

YV V. V VYV V

Sorbete o popote.

3.5.3. Introduccién

Es una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatémicas que se manifiesta
mediante fuerzas de atraccidon y repulsion entre ellas a través de campos
electromagnéticos. La materia cargada eléctricamente es influida por los campos
electromagnéticos, siendo, a su vez, generadora de ellos. La denominada interaccion
electromagnética entre carga y campo eléctrico es una de las cuatro interacciones

fundamentales de la fisica.
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3.5.4. Procedimientos

1) Se coloca agua en el plato.
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3) Se frota el tubo con la hoja de papel.

4) Se acerca el tubo a la burbuja sin tocarla.
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3.5.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué la burbuja es atraida por el tubo?
2) ¢Laburbuja tiene una carga eléctrica?
3) ¢Es laforma como cargamos eléctricamente el tubo?
4) ¢Cuando un cuerpo estad cargado electrostaticamente es porque pose mas

electrones?

3.5.6. Observaciones

3.5.7. Resultado

En esta practica se obtiene una carga eléctrica para poder manipular una burbuja de

jabon, que podemos atraer en toda la superficie del plato, como si fueran dos imanes.

3.5.8. Conclusién

Este es un experimento donde se observar como es la carga eléctrica de un objeto
cargado puede atraer otro, ya que las cargas diferentes se atraen como la burbuja pose

una carga neutra los protones se ven atraidos por los electrones del tubo.
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3.5.9. Bibliografia
1) Carga eléctrica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Carga el%C3%A9ctrica

3.6. Experimento sobre Atraccidén y Repulsion de objetos electrificados
3.6.1. Objetivo de la practica

Observar como un objeto cargado electronegativamente atrae a otro que posee carga

neutra con el fin de reconocer las fuerzas de atraccion y repulsion.

3.6.2. Materiales
» Hilo (dos hebras de 30 cm cada una).
Dos pelotitas de hielo seco.
Papel de aluminio.
Un globo.
Cinta adhesiva.

Una tijera.

YV V. V V V V

Una base o soporte donde colgar las pelotitas.

3.6.3. Introduccién

Al hablar de objetos electrificados, es indispensable mencionar la llamada ley de cargas,
ya que esta propone la base para toda la dinamica entre los atomos. Se dice que la ley
de cargas enuncia que todas las cargas de signo igual tienden a repelerse; mientras que
las cargas de signos diferentes se atraen entre si. Es bueno recordar que todos los
atomos estan formados por protones con carga positiva, electrones con carga negativa
y neutrones. De modo que cuando un objeto se carga eléctricamente adquiere

electrones, por lo que su carga negativa aumenta.
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3.6.4. Procedimientos

1) Se procede a forrar las pelotitas de hielo seco con papel de aluminio.

2) A continuacion, se toma el pedazo de hilo y, utilizando la cinta adhesiva, se

pega un extremo a la pelota de hielo seco.

3) El otro extremo del hilo se pega en la base o soporte, de tal forma que las
pelotas de hielo seco queden colgando del hilo. Se colocan ambas pelotas

de manera que se toquen entre si.
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4) A continuacién, se procede a frotar el globo con el cabello, tela de lana o la
superficie de trabajo; por lo menos 30 segundos. Luego se acerca el globo

a las pelotas de hielo seco (sin tocarlas) para ver lo que sucede.

-

o o

5) Luego, se coloca el globo de tal forma que entre en contacto con las pelotas

de hielo seco y se aleja para ver lo que sucede.

3.6.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurre cuando se acerca el globo cargado electronegativamente a las

pelotas de hielo seco?
2) ¢Qué pasa cuando se tocan las pelotas de hielo seco con el globo? ¢A qué

se debe esto?
3) ¢Qué sucede cuando las pelotas de hielo seco estan cargadas negativamente

y el globo también?
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3.6.6. Observaciones

3.6.7. Resultado

Al realizar el experimento, se puede observar que cuando el globo estd cargado
electronegativamente tiende a atraer hacia si la pelotita de hielo seco. Mientras que, si
se coloca el globo justo debajo de la pelotita, estas empezaran a dar giros de forma
descontroladas, debido a las fuerzas de repulsién (lo que las impulsa a luego no tocarse).

3.6.8. Conclusién

Una vez efectuada la préactica, queda claro que la atraccién es un fenémeno que ocurre
cuando un cuerpo cargado eléctricamente se aproxima a otro eléctricamente neutro. De
manera que el primero tiende a atraer al segundo. Por el contrario, cuando dos cuerpos
poseen igual carga eléctrica, ambos tienden a repelerse, ya que los atomos no sienten

atraccion entre si.

3.6.9. Bibliografia
1) Ley de cargas (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de cargas
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3.7. Experimento sobre Atraccidén y Repulsion de objetos electrificados (ll)
3.7.1. Objetivo de la practica

Observar la atraccion y la repulsion de los cuerpos cargas para entender cuando hay

atraccion y/o repulsion.

3.7.2. Materiales
> Cinta de teflon.
» Guante quirurgico.
> Tijera.

3.7.3. Introduccién

Los cuerpos que tienen cargas eléctricas diferentes se atraen, mientras que los que
tienen la misma carga se repelan. Cuando dos cuerpos cargados eléctricamente se
aproximan el uno al otro, aparecen fuerzas que los atraen o los repelan, dependiendo de

cémo sean las cargas de los dos cuerpos.

3.7.4. Procedimientos

1) Se corta lyarda de cinta teflon.
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2) Se coloca el guante quirargico en una de las manos.

3) Se frota el tefldn con el guante quirdrgico, y se puede ver la refraccion de los dos
cuerpos cargados.
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3.7.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué el teflén se repela cuando pasamos el guante quirdargico?
2) ¢Por qué el teflon se adhiere al antebrazo?
3) ¢Puede haber atraccibn en dos cuerpos que no estén cargados
eléctricamente?
4) ¢Para que haya repulsion dos cuerpos tienen que tener la misma carga

eléctrica? ¢ Por qué?

3.7.6. Observaciones

3.7.7. Resultado

En este experimento se observa como al cargar dos cuerpos negativamente se repelan,
y cundo acercamos nuestro ante brazo podemos notar que el teflén es atraido hacia el
ante brazo como si de un iman se tratara, debido a la carga positiva que posee nuestro

cuerpo.

3.7.8. Conclusién

Este es un experimento donde se ve tanto la atraccion de los cuerpos como la refracciéon
entre ellos, ya que cuando se carga la cinta de teflén con carga negativa estos se repelen

y cuando se acerca el ante brazo ambos son atraidos.

3.7.9. Bibliografia
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1) Atraccion y repulsion de objetos electrificados (2020). Extraido de
http://espasa.planetasaber.com/AulaSaber/ficha.aspx?ficha=2694&tipo=fich
a&

3.8. Experimento sobre Ley de Coulomb
3.8.1. Objetivo de la practica

Mostrar cémo la Ley de Coulomb afecta los cuerpos cargados electrostaticamente para
entender procesos de atraccion y repulsion.

3.8.2. Materiales
» Bolitas de hielo seco
Papel de aluminio
Hijo (dos pedazos de 30 cm cada uno)
Alambre de cobre

Tijeras

Cinta adhesiva
Dos frascos (para la base de los péndulos)

Regla

YV V. V V V V V V

Toalla de algodon

3.8.3. Introduccién

La ley de Coulomb es la base de la electrostatica, ya que esta expresa el principio base
sobre el que se centra esta importante rama de la fisica. Esta ley sostiene que la
magnitud de las fuerzas eléctricas que interactian entre dos cargas en reposo es
directamente proporcional al resultado de la magnitud de ambas cargas, e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que las separa. De modo que la fuerza sera de
repulsion si son de igual signo. Mientras que, si poseen signos diferentes, la fuerza que

actuara sobre estas sera de atraccion.

Todo lo mencionado anteriormente se puede expresar utilizando la siguiente formula:
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Donde:

2

CZ

N
k=9x10°

g1y gz son el valor de la carga en Coulombs (C)
r es la distancia que separa a las cargas en metros (m)

F es la fuerza de atraccion o repulsion en Newtons (N)

3.8.4. Procedimientos

1) Se procede a forrar las pelotitas de hielo seco con el papel de aluminio.

grr

2) A continuacion, utilizando la cinta adhesiva, se pega el pedazo de hilo a la

pelotita ya cubierta de aluminio.
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3) Se procede a pegar el alambre de cobre en el frasco, el cual va a servir de

soporte.

4) Luego se realiza un pequefio nudo en el extremo del hijo pegado a la pelotita
de hielo seco.

5) Se colocan las pelotitas en el alambre de cobre de tal forma que queden al

mismo nivel.
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6) Utilizando la toalla de algodon, se frota la regla para cargar

electronegativamente.

3.8.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al acercar la regla cargada eléctricamente a las pelotitas de
hielo seco?
2) Después de unos minutos de estar tocando la regla, ¢Qué pasé con las
pelotitas?

3) ¢Qué sucedio cuando se acercaron ambas pelotitas cargadas?

3.8.6. Observaciones

3.8.7. Resultado

Realizar este experimento permite notar como los cuerpos cargados eléctricamente

influyen sobre los objetos alrededor. En este caso la regla, que esta cargada
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negativamente, atrae hacia ella las pelotitas de hielo seco, las cuales se carga
electronegativamente al estar en contacto con la regla. De manera que, al poseer ambas
cargas negativas (ambas de igual signo), al intentar acercarlas estas se repelen;

confirmando asi la Ley de Coulomb.

3.8.8. Conclusién

Este experimento permite ver de forma clara como se cumple la ley de Coulomb al hablar
de cargas puntuales ubicadas en un espacio determinado. Y es que las cargas de signo
distintos tienden a atraer, debido a la diferencia de particulas. Y es bueno saber que el
sentido de la atraccion siempre sera igual al de las cargas. Por el contrario, cargas

iguales se repelen, lo cual evita que lleguen a estar en contacto.

3.8.9. Bibliografia
1) Ley de Coulomb (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Coulomb
2) Electricidad: Ley de Coulomb (2020). Extraido de

https://www.profesorenlinea.cl/fisica/ElectricidadLeyCoulomb.html

186


https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Coulomb
https://www.profesorenlinea.cl/fisica/ElectricidadLeyCoulomb.html

3.9. Experimento sobre Campo eléctrico
3.9.1. Objetivo de la practica

Dar a conocer el campo eléctrico y como es la interaccion entre dos cargas para entender

las corrientes eléctricas y su importancia.

3.9.2. Materiales

» Imanes.

» Limadura de hierro.
Hoja de papel.
Papel de cocina.
Palillos.

Y V. V V

Frasco.

3.9.3. Introduccién

El campo eléctrico regién del espacio en la que interactta la fuerza eléctrica es un campo
fisico que se representa por medio de un modelo que describe la interaccién entre
cuerpos y sistemas con propiedades de naturaleza eléctrica. Los campos eléctricos

pueden tener su origen tanto en cargas eléctricas como en campos magnéticos variables.

Las primeras descripciones de los fendmenos eléctricos, como la ley de Coulomb, solo
tenian en cuenta las cargas eléctricas, pero las investigaciones de Michael Faraday y los
estudios posteriores de James Clerk Maxwell permitieron establecer las leyes completas

en las que también se tiene en cuenta la variacién del campo magnético.
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3.9.4. Procedimientos

1) Se colocan los imanes en polos opuestos.

2) Se pone la hoja de papel sobre los imanes.
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4) Se tapa el frasco con el papel de cocina.

5) Con el palillo se le hacen agujeros al papel.
4
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3.9.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué se repelen los imanes?
2) ¢Por qué se forman lineas en el papel?

3) ¢Por qué hay dos opuestos en el campo eléctrico?

3.9.6. Observaciones

Lineas del campo eléctrico formadas entre los imanes.

3.9.7. Resultado

En esta practica se observa cdmo el campo eléctrico interactla entre dos cargas y como

se forman las lineas de entre dos puntos que poseen dichas cargas.

3.9.8. Conclusién

Este es un experimento donde se observar La presencia de carga eléctrica en una regiéon
del espacio modifica las caracteristicas de dicho espacio dando lugar a un campo

eléctrico.

190



3.9.9. Bibliografia

1) Campo eléctrico (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_el%C3%A9ctrico

3.10. Experimento sobre Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos
3.10.1 Objetivo de la practica

Observar como las cargas puntuales influyen en la creacién de campos eléctricos y en

el movimiento de los objetos.

3.10.2 Materiales
> Un recipiente transparente de plastico.
» Papel de aluminio.
> Imanes.
> Aguja.

3.10.3 Introduccién

Un campo eléctrico es un campo fisico que se representa por medio de un modelo donde
se muestra la interaccion entre los cuerpos y sistemas que poseen naturaleza eléctrica.
De manera que un campo eléctrico se puede describir como un campo vectorial. Ahora
bien, estos campos pueden tener su origen bien en el campo eléctrico, o quizas debido
a un campo magneético. gracias a esto, se puede predecir el tipo de movimiento que va

a generar un determinado objeto, tomando en cuenta el tipo de campo que este crea.

3.10.4 Procedimientos

1) En primer lugar, se doble el papel de aluminio y se le da forma de barco.
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2) Se coloca el barco en el recipiente de pléstico, el cual esta hasta la mitad con
agua.

3) Luego, se procede a pegar la aguja en los imanes, y se dejar cargar durante
unos segundos.

4) A continuacion, se coloca la aguja en el barco y se acercan los imanes para
ver lo que sucede.

3.10.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucede al colocar la aguja en el iman?
2) ¢Cual es lareaccion del barco al colocar la aguja dentro de este y acercar los
imanes?
3) ¢Qué sucederia si extraemos la aguja y acercamos los imanes al barco?

4) ¢Por qué los imanes solo atraen al barco cuando la aguja esta en este?
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3.10.6 Observaciones

3.10.7 Resultado

Una vez realizado el experimento, queda claro que gracias a la carga magnética que
recibe la aguja, se puede establecer un campo electromagnético entre el iman y la aguja,
lo que hace que al acercar el iman al barco este sea atraido. Esto se debe al
desplazamiento de las cargas existentes en este campo eléctrico.

3.10.8 Conclusién

Este experimento permite entender como las cargas se desplazan de forma vectorial,
siempre siguiente un patron determinado: las cargas positivas siempre experimentaran
una fuerza en el mismo sentido del campo eléctrico; mientras que las cargas negativas
experimentaran una fuerza en sentido contrario al campo. Esto permite entender
fendmenos como la electricidad, la electrostatica e incluso el funcionamiento de los

campos magnéticos.

3.10.9 Bibliografia
1) Campo eléctrico (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo el%C3%A9ctrico
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2) Garcia Franco, A. (2016) "Movimiento de una particula cargada en un
campo eléctrico y en un campo magnético”. Extraido de

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/magnetico/movimiento/movimiento.html

3.11 Experimento sobre Condensadores (l)
3.11.1 Objetivo de la practica

Conocer la importancia que tienen los condensadores para nuestra vida cotidiana.

3.11.2 Materiales

» Papel de aluminio.
Papel de cocina.
Cinta adhesiva.
Cables de cobre.
Multimetro.

Tijeras.

YV V. V V VYV V

Regla.

3.11.3 Introduccién

El Condensador eléctrico es un dispositivo pasivo, utilizado en electricidad y electrénica,
capaz de almacenar energia sustentando un campo eléctrico. Esta formado por un par
de superficies conductoras, generalmente en forma de laminas o placas, en situacion de
influencia total esto es, que todas las lineas de campo eléctrico que parten de una van a
parar a las otras separadas por un material dieléctrico del vacio. Las placas, sometidas
a una diferencia de potencial, adquieren una determinada carga eléctrica, positiva en una

de ellas y negativa en la otra, siendo nula la variacién de carga total.
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3.11.4 Procedimientos

1) Se cortan dos placas de papel de aluminio de 15 cm.
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5) En la otra placa de forma contraria el otro alambre.
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8) Ahora, se dobla cuantas veces sea necesario (mientras mas mejor).

3.11.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué no puede a ver contacto entre él aluminio?
2) ¢Es necesario un condensador? ¢, Por qué?
3) ¢ Todos los equipos electréonicos posen condensadores?

4) ¢Los condensadores solo almacenan carga?

3.11.6 Observaciones

3.11.7 Resultado

En este experimento podemos ver como realizar un condensador de forma cacera,

podemos medir si capacitancia con la ayuda de un multimetro.
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3.11.8 Conclusién

Los condensadores son de suma importancia para todos los aparatos electronicos ya
gue estos almacenan cargas para luego ser usada o en algunos casos para elevar el

voltaje.

3.11.9 Bibliografia
1) Condensadores (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Condensador_el%C3%A9ctrico

3.12 Experimento sobre Condensadores (ll)

3.12.1 Objetivo de la practica

Conocer la historia del condensador para conocer lo que fue el primer tipo de
condensador eléctrico.

3.12.2 Materiales E3
Papel de aluminio.

Pote plastico con su tapa.
Cinta adhesiva.

YV V V V

Cable de cobre de 25 cm sin
envoltura.

Multimetro.

Tijeras.

Regla.

YV V V V

Cable de cobre de 35 cm con ambos extremos descubiertos 4 cm.

3.12.3 Introduccién

Fue creado independientemente por el cientifico aleman Ewald Georg von Kleist y por
Pieter van Musschenbroek. Este dltimo, neerlandés, trabajaba en la Universidad de

Leiden, y en 1746 efectud un experimento para comprobar si una botella llena de agua
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podia conservar cargas eléctricas. Esta botella consistia en un recipiente con un tapon
al cual le atraviesa una varilla metalica que queda sumergida en el liquido. La varilla tiene
la forma de una esfera en la parte superior al cual se le acerca un conductor cargado
eléctricamente. Durante la experiencia un asistente separé el conductor y recibié una

fuerte descarga al aproximar su mano a la varilla.

3.12.4 Procedimientos

1) Se corta papel de aluminio en varios pedazos.
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3) Se ponen las bolitas hasta la mitad de pote plastico.

4) Se hace un pequefio agujero en la tapa de pote que pase el alambre.
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5) Se coloca el alambre sin envoltura en el pote.
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6) Llenar el frasco con las bolitas de aluminio.

7) Se coloca la tapa.

8) Se corta una placa de aluminio que pueda cubrir el pote un poco mas bajo de

la tapa.
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9) Se asegura con cinta adhesiva el aluminio.

s
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10) Uno de los extremos del alambre se coloca en el pote que haga contacto con

el aluminio y aseguramos con cinta.
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3.12.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué no puede a ver contacto entre €l aluminio?
2) ¢Es capaz de almacenar carga el condensador realizado? ¢ Por qué?
3) ¢ Todos los equipos electronicos posen condensadores?
4) ¢Es este tipo de condensador el mas antiguo?

3.12.6 Observaciones

3.12.7 Resultado

En este experimento se ve lo que fue el primer modelo de los condensadores, que hoy

en la actualidad son tan pequefios y compactos con gran potencial.

3.12.8 Conclusién

Aqui se observo un modelo del condensador que creo Leiden, como es su capacitancia
gue, aunque no es mucha fue el inicio para la creacion de los super condensadores que

utilizan los aparatos electronicos en la actualidad.

3.12.9 Bibliografia
1) Condensadores (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Botella de Leyden

203


https://es.wikipedia.org/wiki/Botella_de_Leyden

3.13 Experimento sobre Electrodinamica
3.13.1 Objetivo de la practica

Observar cdmo se puede utilizar la energia eléctrica puede producir energia dinamica.

3.13.2 Materiales

Un CD o DVD.

Un motoreductor.

Una pistola de silicona caliente.
4 tapas de botella.

Una pila de 1.5 voltios.

YV V. V V V V

Un pedacito de pléstico.

3.13.3Introduccidén

La electrodinAmica se define como la rama del electromagnetismo que trata de la
evolucién temporal en los sistemas donde interactian campos eléctricos y magnéticos
con cargas en movimiento. De modo que, esta ciencia se encarga de estudiar y analizar
la relacion existente entre los fendmenos eléctricos, magnéticos y mecanicos. Entender
este proceso ayuda a comprender procedimientos como la obtencién de energia por
medio de los molinos de viento o por los generadores hidrograficos; los cuales

transforman la energia mecanica en energia eléctrica.

3.13.4 Procedimientos
1) Se coloca en pedacito de plastico en el centro del CD o DVD y se procede a
cubrirlo con silicona caliente, de tal forma que el centro quede totalmente

cubierto.
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2) A continuacion, se pegan en los cuatro puntos cardinales del CD o DVD las
tapitas de botella, tomando en cuenta que todas deben mirar hacia el mismo

lado.
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3.13.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedidé al conectar los cables a la pila?
2) ¢Como ayudan las tapitas de botella a mantener el movimiento del CD?
3) ¢Qué sucede si procedemos a girar de forma veloz el CD sin utilizar la pila?
(Razona tu respuesta)

4) ¢Cbomo se aplican estos procedimientos a los molinos de viento?

3.13.6 Observaciones

3.13.7 Resultado

Una vez finalizado el experimento, se pudo observar como la energia electronica
proporcionada por el motoreductor pasa al CD (donde se convierte en energia mecanica)
y hace que este gire. Este proceso se ve potenciado por las tapitas colocadas en cada

extremo del CD, ya que facilitan el giro y hacen que este sea mas fluido.

3.13.8 Conclusién

Realizar este experimento ayuda a las personas a entender la importancia de la
electrodindmica, pues esta es una gran fuente de energia eléctrica. Ademas, gracias a
la friccion que genera el movimiento, se puede almacenar la energia producida en pilas,

para poder utilizarla posteriormente.
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3.13.9 Bibliografia
1) Electrodinamica (2020). Extraido de
https://www.ecured.cu/Electrodin%C3%Almica
2) Electrodindmica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrodin%C3%Almica

3.14 Experimento sobre Circuitos Eléctricos (I)
3.14.1 Objetivo de la practica

Conocer la capacidad de los circuitos eléctricos y como se mueve la corriente por cables
para saber la importancia de los circuitos eléctricos.

3.14.2 Materiales

Fuente graduada.
Alambre de cobre.
Interruptor.

Led.

Cinta adhesiva.

YV V. V V V

3.14.3 Introduccién

La corriente eléctrica es un movimiento de electrones, por lo tanto, cualquier circuito debe
permitir el paso de los electrones por los elementos que lo componen. Si quieres saber
mas sobre qué es, como se genera y los fundamentos de la corriente eléctrica, te
recomendamos que visites el siguiente enlace: Electricidad Basica. Esta parte se

centrara en los circuitos eléctricos.

3.14.4 Procedimientos

1) Se conecta los cables de cobre al led.
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2) Uno de los cables se conecta directamente a la fuente

LY

&gg&

4) Un cable de led al otro extremo del interruptor.

L4

T
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5) Asegurar con cita todos los cables.

3.14.5 Guia de trabajo

1) ¢Por qué es importante un circuito eléctrico?
2) ¢Es necesario un interruptor en un circuito eléctrico? ¢Por qué?

3) ¢ Todos los equipos electrénicos posen circuitos eléctricos?

3.14.6 Observaciones
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3.14.7 Resultado

En este experimento podemos ver lo que es un circuito eléctrico y como puede ser la
interrupcion de un circuito de con el toque de un interruptor desde el generador hacia el

receptor.

3.14.8 Conclusién

Aqui podemos ver como es un circuito eléctrico, es por donde se mueve la corriente
eléctrica de un elemento a otro del circuito. Son de cobre o aluminio, materiales buenos
conductores de la electricidad, o lo que es lo mismo que ofrece muy poca resistencia

eléctrica a que pase la corriente por ellos.

3.14.9 Bibliografia

1) Circuito Eléctrico (2020). Extraido de

https://www.areatecnologia.com/electricidad/circuitos-electricos.html
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3.15 Experimento sobre Circuitos Eléctricos (Il)
3.15.1 Objetivo de la practica

Conocer la capacidad de los circuitos eléctricos y como se mueve la corriente por cables
para saber la importancia de los circuitos eléctricos en la vida cotidiana.

3.15.2 Materiales

Fuente graduada.

alambre de cobre.

Masilla.

3 bombillos Led.

Cinta adhesiva.

2 palitos de madera.

Lapiz.

Pistola de silicona caliente.
Nieve seca.

Cuter.

YV V.V V V V V V V VYV V

Regla.

3.15.3 Introduccién

Un circuito es una interconexion de componentes eléctricos como baterias, resistores,
inductores, condensadores, interruptores, transistores, entre otros que transporta
corriente eléctrica a través de por lo menos una trayectoria cerrada. Un circuito lineal,
gue consta de fuentes, componentes lineales resistencias, condensadores, inductores y
elementos de distribucion lineales lineas de transmisién o cables, tiene la propiedad de
la superposicion lineal. Ademas, son mas faciles de analizar, usando métodos en el
dominio de la frecuencia, para determinar su respuesta en corriente directa, en corriente

alterna y transitoria.
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3.15.4 Procedimientos
1) Se cortan dos trozos de nieve seca de 2 cm por 6 cm de largo. Y otro de 8 por
8.

2) Se hacen 3 agujeros a 1 cm en el pedazo mas pequefio de la nieve seca
iniciando arriba.

3) Ahora se fijan los 2 palitos en el centro de la nieve ceca a Y2 cm de distancia

y aseguramos con silicona.
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4) El mismo proceso en el otro pedazo de nieve ceca.

= i

213



7) Se asegura todo con cinta.

8) Luego se unen los tres cables juntos tomando en cuenta que sean de tres leds

diferentes.

rt ARV EACRETIP IS ,—:‘ =2
9) A continuacion, se colocan los cables en masilla conductora se colocan en el

centro junto a un cable de la fuente.
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10) Ahora se pone el otro cable de la fuente en masilla y se comprueba que

funcionen los leds.

3.15.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué es importante un circuito eléctrico?
2) ¢Aqui podemos ver un cambio de circuitos eléctricos? ¢ Por qué?

3) ¢En el experimento vemos una de las funciones de los circuitos eléctricos?

3.15.6 Observaciones
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3.15.7 Resultado

Este experimento ayuda a conocer el uso que se les da a los circuitos en la vida cotidiana

y como los seres humanos son tan dependientes de estos para su diario vivir.

3.15.8 Conclusién

Este tipo de corriente es muy utilizada en los aparatos electrénicos portatiles que
requieren de un voltaje relativamente pequeio. Se puede describir el movimiento de los
electrones en un conductor como una serie de movimientos acelerados, cada uno de los
cuales termina con un choque contra alguna de las particulas fijas del conductor hasta el

receptor.

3.15.9 Bibliografia
1) Circuito Eléctrico (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito.

3.16 Experimento sobre Voltaje de las terminales de un generador

3.16.1 Objetivo de la practica

Conocer el funcionamiento de los generadores y como el voltaje influye en el trabajo que

-

realizan los mismos.

3.16.2 Materiales
» Un motoreductor.
Un cuter.
Una pila de 1.5 voltios.

Pintura.

Pincel.

Hilo. — -

Un palito de madera.

YV V. V V V V V

Dos alambres gruesos de cobre para el soporte: un cartdbn de 7cm x 26cmy

dos cartones de 7cm x 8.8cm.
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» Para la cabina: un cartén de 5.5cm x 7 cm, dos cartones de 5cm x 7 cm, y
dos cartones de 5.5 cm x 5.5 cm.
» Para la polea: un carton circular de 3.3 cmy dos cartones circulares de 4.6

cm.

3.16.3 Introduccién

El voltaje es una magnitud fisica con la cual se puede medir la diferencia de potencial
eléctrico o la tension eléctrica que existe entre dos puntos. Esta diferencia de potencial
se mide utilizando un voltimetro. En la mayoria de los paises de América Latina el voltaje
estandar es de 220 voltios. Es importante destacar que este potencial se produce debido
al traslado o traspaso de cargas eléctricas. Ahora bien, por otro lado, cuando hablamos
de un generador eléctrico, nos referimos a cualquier dispositivo capaz de mantener una
diferencia de potencial eléctrica entre dos de sus puntos, transformando la energia
mecanica en eléctrica. Esta accidn se logra gracias a la accién de un campo magnético
sobre los conductores eléctricos.

3.16.4 Procedimientos
1) Se procede a recortar todos los pedazos de carton segun las medidas

colocadas anteriormente y se pintan a gusto.

1 ER mm

2) A continuacion, se arma la base, pegando todas las partes con silicon caliente.
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3) Luego de que la base esta lista, se procede a formar la cabina. A esta se le
colocaran 4 pedacitos de cartdén con un agujero en el medio cada uno. Esto
servira para que el ascensor se mantenga estable al subir y bajar. Ademas, en

estas se introduciran los alambres de cobre.

4) Se colocan unos tres o cuatro pedazos de cartdén en la parte de atras de la
base, se pone la cabina justo encima, se procede a introducir los alambres de

cobre y a pegarlos a la parte de abajo y arriba del soporte.

y

5) Se hace un pequefio agujero en la parte superior de la base, a unos 6 cm de

la parte de atras de la base.
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6) Se forma una polea utilizando los pedazos de carton circulares, se perfora
unos agujeros en el centro de cada pieza circular, se introduce un palito de

madera en el medio y se asegura todo con silicén caliente.

|

4
g

7) A continuacion, se coloca el soporte de la polea justo encima de la base del

ascensor.

8) Se procede a introducir un pedacito de hilo de unos 54 centimetros por el

agujero y se pega en la parte superior de la cabina.

r
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9) Se pega el otro extremo del hilo al motoreductor y se fija el mismo a la parte

de atras de la base.

10)Se coloca la pila a ver qué sucede.

3.16.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al conectar la pila al motoreductor?
2) ¢Qué tipo de energia es la que utiliza el motoreductor?
3) ¢Como se llama la energia que se encarga de elevar la cabina del ascensor?
4) ¢Qué paso cuando se conectaron los cables de forma inversa en la pila? ¢ Por

gué sucedio esto?
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3.16.6 Observaciones

3.16.7 Resultado

Una vez realizado este experimento, se puede notar que, gracias a la energia
proporcionada por la bateria, el motoreductor enciende, lo que hace que la energia
eléctrica pase a energia mecanica, pues el motoreductor atrae el hilo que se encarga de
elevar la cabina del ascensor. Ahora bien, al invertir la pila, las cargas también se

invierten, por lo que el motoreductor gira en direccion opuesta y hace que la cabina baje.

3.16.8 Conclusién

La energia que pasa a través del motoreductor es energia eléctrica, la cual pasa a ser
mecanica, pues el motor transmite su energia al hilo, el cual es enrollado y hace que la
cabina suba. Ya al invertir la pila, las cargas viajan en sentido contrario, lo que hace que
el hilo se desenrolle y, por consiguiente, la cabina descienda. Este hecho explica muchos
procesos como el funcionamiento de los ascensores, de las escaleras eléctricas, entre
otros dispositivos eléctricos que combinan el voltaje, la energia eléctrica, la energia

mecanica y los generadores para funcionar de forma correcta.

3.16.9 Bibliografia
1) Definicion de Voltaje (2020). Extraido de https://definicion.mx/voltaje/
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2) Generador eléctrico (2020). Extraido de
http://www.rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/que-es-un-generador-

electrico#top

3.17 Experimento sobre Redes Eléctricas (I)
3.17.1 Objetivo de la practica

Conocer la importancia de las redes eléctricas y como es su estructura para su

funcionamiento.

3.17.2 Materiales
» Fuente graduada.
2 Cables de cobre de 2 metros.
Bombillos Led.
Cinta adhesiva.
Palitos de madera.

YV V V V V

Pistola de silicona caliente.

3.17.3 Introduccién

Una red eléctrica es una red interconectada que tiene el propdsito de suministrar
electricidad desde los proveedores hasta los consumidores. Consiste de tres
componentes principales, las plantas generadoras que producen electricidad de
combustibles fésiles (carbdén, gas natural, biomasa) o combustibles no fosiles (edlica,
solar, nuclear, hidraulica); Las lineas de transmision que llevan la electricidad de las
plantas generadoras a los centros de demanda y los transformadores que reducen el

voltaje para que las lineas de distribucion puedan entregarle energia al consumidor final.
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3.17.4 Procedimientos

1) Se colocan las maderas en una superficie plana.

2) Se pican los palitos.

3) Se pegan los palitos en forma de cruz a un cm en la parte de arriba 'y se

aseguran con silicon.
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4) Ahora se ponen los leds en cada palito y se aseguran con silicon.

5) Se fijan los palitos a la base de madera y se aseguran con silicon.

| .
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7) Se conectan los leds a los cables.

3.17.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importantes las redes eléctricas?
2) ¢Son necesarias las redes eléctricas? ¢ Por qué?

3) ¢Se ve en el experimento una de las funciones de las redes eléctricas?
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3.17.6 Observaciones

3.17.7 Resultado

Realizar este experimento permite ver la importancia de las redes eléctricas, como es

su funcionamiento para que llegue la energia eléctrica a las casas o empresas.

3.17.8 Conclusién

Las lineas que forman la red de distribucion se operan de forma radial, sin que formen
mallas. Cuando existe una averia, un dispositivo de proteccion situado al principio de

cada red lo detecta y abre el interruptor que alimenta esta red.

3.17.9 Bibliografia
1) 1. Redes eléctricas (2019). Extraido de https://twenergy.com/eficiencia-

energetica/ayudas-y-subvenciones/la-red-electrica-998/
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3.18 Experimento sobre Circuito en Serie
3.18.1 Objetivo de la practica

Construir un circuito en serie para observar su funcionamiento.

3.18.2 Materiales
» Protoboard.
1 conector para pila de 9 voltios.
3 diodos led.
Una pila de 9 voltios.
1 resistencia de 1k Ohmios.

YV V. V V V

2 pedacitos de alambre para establecer conexiones.

3.18.3 Introduccidén

Un circuito en serie se define como una configuracion de conexiones electronicas en la
gue los bordes o terminales de los dispositivos (ya sean generadores, resistencias,
interruptores, entre otros) se conectan se manera sucesiva, es decir que, el terminal de
salida de un dispositivo se conecta a la terminal de entrada del siguiente. Esto les
confiere a los circuitos en serie una caracteristica particular, y es que, si uno de los
dispositivos esta averiado, el circuito automaticamente deja de funcionar, pues se

produce un corte en la corriente que circula por el mismo.

Si se desea calcular el valor total o equivalente de un circuito en serie se deben seguir

las siguientes expresiones:
Para generadores (Pilas): Vp =V, +V, =+ =1,
Pararesistencias: Ry = R; + R, + -+ R,

1 1 1 1
Para condensadores: —=—+—+ -+ —
cr € G Cn
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3.18.4 Procedimientos
1) Se coloca la fuente de energia (bateria) al protoboard (rojo al lado positivo y
negro al negativo)

2) Utilizando el alambre, se conecta el lado positivo de protoboard al area de
trabajo (10j)

3) A continuacion, se coloca la resistencia de 1k ohmios, de manera que una de

las terminales quede en la misma linea del alambre que se coloc6 anteriormente
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4) Acto seguido se coloca el diodo led en el protoboard; tomando en cuenta que

el lado positivo debe estar en la misma linea que la terminal libre de la resistencia.

5) Se colocan de igual manera los otros dos diodos led, tomando en cuenta que

los lados positivos deben quedar en la misma linea que los lados positivos.
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6) Luego, utilizando un pedazo de alambre de conexién, se coloca el terminal

negativo del diodo en el lado negativo del protoboard.

o i B o A
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3.18.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al colocar todos los diodos led conectados entre si?
2) ¢Qué ocurrié cuando se retiré uno de los diodos led?
3) ¢ Por qué sucede esto?
4) ¢ A qué se debe que el circuito en serie deje de funcionar si se retira uno de los

diodos led?

3.18.6 Observaciones

BN AR
XS

3.18.7 Resultado

Este experimento permite observar que los circuitos en serie requieren que todos sus
componentes estén funcionando en condiciones éptimas, ya que, Si no es asi, el circuito
no realizara sus funciones. Ademas, esto muestra de forma clara que, al retirar cualquier

elemento del circuito en serie, este se abrira y dejara de funcionar.

3.18.8 Conclusién

Este experimento ayuda a comprender el funcionamiento de los circuitos eléctricos en
serie, los cuales son muy utilizados en las luces de navidad, las baterias, entre muchos
otros materiales que requieren la circulacion continua e ininterrumpida de la corriente.
Ademas, observar el funcionamiento de estos circuitos permite que se entienda mejor el

concepto de las baterias y su funcionamiento, ya que en el caso de las baterias se utilizan
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celdas conectadas en serie para poder obtener un voltaje de operacién conveniente para

utilizar determinado dispositivo.

3.18.9 Bibliografia
1) Circuitos en serie y en paralelo (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuitos_en_serie_y_en_paralelo
2) Circuito en serie (2020). Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito en serie

3.19 Experimento sobre Circuito en Paralelo
3.19.1 Objetivo de la practica

Construir un circuito en paralelo para observar su principal caracteristica en la
transmision de la corriente eléctrica.

3.19.2 Materiales

Protoboard.

Conector para pila de 9 voltios.
4 diodos led.

4 resistencias de 100 ohmios cada una. &

YV V. V V V

Pedacitos de alambre para establecer

Conexiones.

» 1 pila de 9 voltios.

3.19.3 Introduccién

Es bueno recordar que un circuito eléctrico es una interconexion de componentes
eléctricos que transportan corriente eléctrica a través del recorrido que realizan. Ahora
bien, los circuitos en paralelo son un tipo de circuito de conexién de dispositivos, donde
los bornes o terminales de entrada de todos los dispositivos conectados coinciden entre

si, al igual que sus terminales de salida.
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Si se desea calcular el valor total o equivalente de un circuito en paralelo se deben seguir

las siguientes expresiones:

Para generadores: Vp =V +V, = =1,
. . 1 1 1 1
Pararesistencias: — = —+—+ -+ —
Rr Ri Ry R

Para condensadores: Cr =C; + C, + -+ C,

3.19.4 Procedimientos

1) Se colocan tanto el lado positivo (rojo) como el negativo (negro) del conector
para pilas al protoboard.

2) A continuacion, se colocan los diodos led de manera paralela en el protoboard,
tomando en cuenta que la patita mas larga debe colocarse en el lado positivo;

mientras que la patita mas corta en el lado negativo.

232



3) Luego se colocan las resistencias del lado negativo de los diodos led, de tal

manera que una patita de la resistencia esté en la misma fila que el lado negativo

4) Se colocan los trozos de alambre desde cada extremo positivo de los diodos
led hasta la parte positiva del protoboard.

3.19.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué sucede cuando se extrae uno de los diodos led? ¢ Por qué ocurre esto?

2) ¢Funcionard el circuito si solo se deja un diodo led?

3) ¢ Sigue pasando corriente por el circuito, aunque se hayan removido todos los diodos

led? Razona tu respuesta.
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3.19.6 Observaciones

3.19.7 Resultado

Una vez realizado el circuito, se pudo notar que la caracteristica principal de los circuitos
en paralelos es que todos los elementos se ven afectados por la misma tension de la
carga, por lo que todos los diodos led se encienden vy, al retirar uno o varios, los demas

no se ven afectados por este hecho, pues no se interrumpe el circuito al extraerlos.

3.19.8 Conclusién

Se puede llegar a la conclusién de que los circuitos en paralelo son de gran importancia
cuando se necesita suplir de energia con la misma tensién de carga, ya que estos
circuitos son excelentes para distribuir de forma equitativa la energia. Es tanto asi que
hoy en dia, en las viviendas todas las cargas se conectan en paralelo, para que posean

la misma tension.

3.19.9 Bibliografia
1) Circuito en paralelo (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_en_paralelo
2) Circuito (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito
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3.20 Experimento sobre Circuito Mixto
3.20.1 Objetivo de la practica

Construir un circuito mixto para verificar su utilidad en diferentes aplicaciones.

3.20.2 Materiales

Protoboard.

Conector para pila de 9 voltios.
4 diodos led.

1 resistencia de 100 ohmios.

YV V. V V V

Dos pedacitos de alambre

para establecer conexiones

» 1 pila de 9 voltios

3.20.3 Introduccién

Un circuito mixto es aquel que combina conexiones en series y en paralelo. Esto es,
una parte del circuito posee todos los elementos conectados de manera consecutiva,
mientras que en otra porcion del circuito los elementos se encuentras todos unidos a un
mismo extremo. Este posee la peculiaridad de que no todas las lamparas que se
coloquen al circuito alumbrara de la misma manera, las que estan en serie seran las
gue mas alumbren, mientras que las que estan en paralelo, debido a que la intensidad

de tendra que dividir en dos, alumbraran menos.

3.20.4 Procedimientos

1) Se conecta el extremo positivo del conector para pila en la parte superior del

protoboard, y el extremo negativo en la parte inferior el mismo.

K lﬂ;‘le
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2) A continuacién se coloca una patita de la resistencia en el lado positivo del
protoboard, y la otra en la parte central del mismo.

e ~ et SR IT,
w Al ;,."‘:’,_.'}_,'

------------------------------

3) Se coloca un diodo led con la patita positiva en la misma linea donde esta la

resistencia.

...
anEEs asuese 2
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5) Se procede a colocar un cable de conexion para unir el primer tramo (circuito

en serie) con el segundo.

6) En la misma linea donde se conecto el alambre de conexion se coloca un diodo
led, tomando en cuenta que la patita positiva es la que tiene que estar en la misma

linea que el alambre de conexion
b | ——

----------
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8) Se coloca el otro alambre de conexién, colocado en la misma linea de la patita
negativa de los diodos anteriores, y conectado en el lado negativo de nuestro

protoboard.

TR I R,
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3.20.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué sucede al encender el circuito?

2) ¢Qué luces alumbran mas? ¢ Las que estan en serie? ¢Las que estan en paralelo?
3) ¢Qué sucede si se retira una de las luces que estan en serie?

4) ¢Qué sucede si, por el contrario, se retira una de las luces en paralelo?

3.20.6 Observaciones

Al retirar el Led del circuito en serie
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Al retirar el Led del circuito en paralelo

3.20.7 Resultado

Una vez elaborado el circuito, se pudo notar que este incorpora las caracteristicas tanto
de los circuitos en serie como las de los circuitos en paralelo. De modo que dependiendo
de qué parte del circuito se alterara, el resultado era distintos. Si se extraia un diodo led
de la parte conectada en serie, el circuito dejaba de funcionar automaticamente, mientras
gue si, por el contrario, se extraia el diodo de la parte conectada en paralelo, el circuito

seguia su funcionamiento normal.

3.20.8 Conclusién

Sin lugar a dudas, realizar este experimento permite ver la versatilidad que otorgan los
circuitos mixtos, ya que permiten un manejo mas personalidad de la intensidad de la
corriente, lo cual resulta en ocasiones muy beneficioso. Dispositivos como las
computadoras, la television, el microondas e incluso la nevera poseen este tipo de

circuitos, ya que requieren de conexiones complejas y relacionadas de formas diversas.
3.20.9 Bibliografia

1) Circuito mixto (2020). Extraido de

https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/14649478

43/contido/324 circuito mixto.html
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3.21 Experimento sobre Electromagnetismo (I)
3.21.1 Objetivo de la practica

Aplicar el magnetismo y sus definiciones para crear una estructura de levitacion.

R W
-\

3.21.2 Materiales

Iman.

Hilo.

Palitos de madera

Pistola de silicona caliente.
Tijeras.

Alfileres.

YV V. V V V V V

Regla.

3.21.3 Introduccién

El magnetismo o energia magnética es un fendmeno natural. Hay algunos materiales
conocidos que tienen propiedades magnéticas detectables facilmente como el niquel,
hierro, cobalto y sus aleaciones que comiunmente se llaman imanes. Sin embargo, todos
los materiales son influidos, de mayor o menor forma, por la presencia de un campo

magnético.

3.21.4 Procedimientos

1) Se pican los palitos cuatro 13c.m, uno 18c.m y uno 19c.m.
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2) Se pegan los palitos formando un cuadro y se asegura con silicon.
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5) Luego se procede a usar dos palitos para sujetar el iman en el centro.

RS

6) A continuacién, se amarran las cabezas de los alfileres utilizando el hilo.

7) Se amarran los alfileres que no toquen el iman, pero que sean atraidos por

el campo magnético
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3.21.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué es importante el campo magnético?
2) ¢Son todos los metales atraidos por el campo magnético? ¢ Por qué?
3) ¢En el experimento vemos una de las funciones del magnetismo?

4) ¢Es el hierroy el niquel metales que pueden ser atraidos por el magnetismo?

3.21.6 Observaciones

Se puede observar como funciona la fuerza de atraccion del campo magnético.

3.21.7 Resultado

En esta practica se pudo ver el potencial del magnetismo y cdmo se quedan los alfileres
en forma puntiaguda hacia el iman, pues existe donde una interaccién entre un metal

férreo y los imanes.

3.21.8 Conclusién

Un campo magnético contiene energia y sistemas fisicos que se estabilizan con
configuraciones de menor energia. Por lo tanto, cuando se encuentra en un campo

magnético, un dipolo magnético tiende a alinearse solo con una polaridad diferente a la
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del campo, lo que cancela al campo lo maximo posible y disminuye la energia

recolectada en el campo al minimo.

3.21.9 Bibliografia

1) Redes eléctricas (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnetismo

3.22 Experimento sobre Electromagnetismo (ll)
3.22.1 Objetivo de la practica

Utilizar el electromagnetismo para crear un electroiman.

3.22.2 Materiales
» Tornillo.
Pila.
Cable de cobre.
Alfileres.

Cinta adhesiva.

YV V. V V V

Tijeras.

PELIGRO #
—N

3.22.3 Introduccién

El electromagnetismo describe la interaccion de particulas cargadas con campos
eléctricos y magnéticos. La interaccion electromagnética es una de las cuatro fuerzas
fundamentales del universo conocido. Las particulas cargadas interactian

electromagnéticamente mediante el intercambio de fotones.
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3.22.4 Procedimientos

1) Se envuelve el tornillo con el alambre de cobre dejando dos extremos.

2) Se pelan cada extremo.

3) Se le da carga al tornillo.
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4) Se acerca a los alfileres.

3.22.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué es importante el electromagnetismo?
2) ¢Por qué estos elementos se vuelven magnéticos?
3) ¢En el experimento vemos una de las funciones del electromagnetismo?

3.22.6 Observaciones
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3.22.7 Resultado

Una vez realizado el experimento, se puede comprobar como el potencial del
electromagnetismo puede crear un iman a base de electricidad magnética para poder
atraer metales con la ayuda del campo eléctrico.

3.22.8 Conclusién

El electromagnetismo es una teoria de campos, es decir, las explicaciones y predicciones
gue provee se basan en las teorias del campo magnético y ademas en el campo eléctrico.
El electromagnetismo describe los fenébmenos fisicos macroscopicos en los cuales
intervienen cargas eléctricas en reposo y en movimiento, usando para ello campos
eléctricos y magnéticos y sus efectos sobre las sustancias sélidas, liquidas y gaseosas.

3.22.9 Bibliografia
1) Redes eléctricas (2020). Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo

3.23 Experimento sobre Electromagnetismo (ll1)

3.23.1 Objetivo de la practica

Conocer el potencial que posee el electromagnetismo para crear un motor con este tipo

de energia.

3.23.2 Materiales
Iman.
Pila.
Clips.

Alambre de cobre.

YV V V V V

Tijeras.
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3.23.3 Introduccién

Las explicaciones y predicciones que provee se basan en magnitudes fisicas vectoriales
o tensoriales dependientes de la posicidén en el espacio y del tiempo, por lo que se le
considera una teoria de campos; es decir, que el electromagnetismo describe los
fendmenos fisicos macroscopicos en los cuales intervienen cargas eléctricas en reposo
y en movimiento, usando para ello campos eléctricos y magnéticos y sus efectos sobre

las sustancias sélidas, liquidas y gaseosas.

3.23.4 Procedimientos

1) Se saca el centro del clip se doble la puta hacia bajo.

2) Se hace una bobina con el alambre que sea circular, es decir, formando

espiras.
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3) Ahora se pelan las 2 puntas de la bobina.

4) A continuacion, se ponen los clips en la pila y la bobina en la punta de los

clips.
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3.23.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué es importante el electromagnetismo?
2) ¢ Por qué gira la bobina?
3) ¢En el experimento vemos una de las funciones del electromagnetismo?

4) ¢Es este un motor electromagnético? ¢ Por qué?

3.23.6 Observaciones
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3.23.7 Resultado
Una vez realizado el experimento se pudo observar el potencial del electromagnetismo,

y cOmo se puede crear un motor magnético que mantiene el giro a gran velocidad solo

con acércalo al iman.

3.23.8 Conclusién

El electromagnetismo es la produccién de magnetismo en el espacio alrededor de un
cable que conduce una corriente eléctrica o de una particula cargada en movimiento. Es

una de las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

3.23.9 Bibliografia

1) Redes eléctricas (2020). Extraido de https://www.ecured.cu/Electromagnetismo
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Orientaciones para el estudio del Capitulo |

Este capitulo estd destinado a proporcionar a los estudiantes y docentes una serie de
experimentos y actividades de laboratorio que ayudaran a profundizar los conocimientos
basicos del &rea de biologia en temas muy variados y siempre orientados a su aplicaciéon
en la vida cotidiana. Los temas que se abordan en este primer capitulo son los siguientes:
método cientifico; reconocimiento del equipo de laboratorio; usos y manejos del
microscopio; niveles de organizacion; célula animal y vegetal; estructuras y organulos
celulares; estructuras de las células procariota y eucariota; division celular (mitosis y
meiosis); tejidos; fotosintesis; carbohidratos; lipidos; proteinas; vitaminas; nutricion y

alimentacion.

Todas las practicas aqui sugeridas estan pensadas para ser realizadas en un laboratorio
con los alumnos. No obstante, estas utilizan materiales del medio y que pueden ser
facilmente intercambiados por otros parecidos y de la misma naturaleza, con el fin de

adaptarse a las circunstancias.

Por ultimo, cada experimento cuenta con una pequefia guia de preguntas que ayudan a
los docentes a poner a sus alumnos a analizar y plasmar en papel los conocimientos que
se estan obteniendo durante la experimentacion; con el fin de ver si se esta logrando un

aprendizaje significativo y el desarrollo de las competencias planteadas.

254



Competencias del Capitulo |

Aplica los pasos del método cientifico para realizar experimentos.

Comprende la importancia de conocer los equipos de laboratorio para realizar
diversos experimentos.

Reconoce las diferentes partes del microscopio para observar distintos objetos y
organismo.

Identifica los organulos celulares presentes en las células animales y vegetales.
Relaciona los distintos tipos de tejidos animales con la funcion que estos realizan en
los organismos.

Establece experimentalmente diferencias acerca de las células para clasificarlas en
célula vegetal y célula animal.

Establece diferencias en los procesos de division celular para identificar el tipo de
reproduccidon que se da en cada uno.

Reconoce las propiedades de los lipidos para identificarlas en algunos alimentos.
Determina mediante sustancias cuales alimentos poseen mas carbohidratos para uso
de la vida cotidiana.

Distingue los diferentes niveles de organizacion y sus funciones para aplicarlo en la
vida cotidiana.

Observa mediante la despigmentacion, el almidén o glucosa procedente de las
plantas cuando realiza la fotosintesis, para comprender el proceso de energia
fotosintética.

Conoce la organizacion estructural de la célula eucariota y procariota para realizar
experimento que ayude a conocer fenbmenos que ocurre mediante procesos
guimicos en las células, como la fermentacion o cambio de estado en los alimentos
gue consumimos.

Orienta acerca de los nutrientes que necesita el cuerpo para mantenerse sano y
saludable.

Construye en el simulador la molécula energética ATP para que conozca el

funcionamiento de la misma en nuestro cuerpo.

255



1.1
1.2.
1.3.
1.4
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1.22.
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1.25.
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1.27.
1.28.
1.29.

Esquema de contenidos del capitulo |
Experimentos de Biologia |

Experimento sobre Método cientifico (observacion) (1).
Experimento sobre Método cientifico (observacion) (ll).
Experimento sobre Método cientifico (observacion) (lll).
Experimento sobre Reconocimiento del equipo de laboratorio.
Experimento sobre Usos y manejo del microscopio (1).
Experimento sobre Usos y manejo del microscopio (11).
Experimento sobre Niveles de organizacion.

Experimento sobre Célula (animal y vegetal) (1).

Experimento sobre Célula (animal y vegetal) (I1).

Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (1).
Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (Il).
Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (ll1).
Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (IV).
Experimento sobre Estructura de las Células Eucariota y Procariota (I).

Experimento sobre Estructura de las Células Eucariota y Procariota (ll).

Experimento sobre Estructura de las Células Eucariota y Procariota (I11).

Experimento sobre Divisiéon Celular (Mitosis y Meiosis) (1).
Experimento sobre Divisidon Celular (Mitosis y Meiosis) (II).
Experimento sobre Los Tejidos (Estructuras).

Experimento sobre La Fotosintesis (Pigmentos Fotosintéticos) (I).
Experimento sobre La Fotosintesis (Pigmentos Fotosintéticos) (I1).
Experimento sobre Moléculas Energéticas.

Experimento sobre Carbohidratos, Lipidos (1).

Experimento sobre Carbohidratos, Lipidos (11).

Experimento sobre Proteinas y Vitaminas ().

Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (Il).

Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (llI).

Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (IV).

Experimento sobre Nutricion y Alimentos.
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Capitulo |

Experimentos de Biologia |

1.1. Experimento sobre Método cientifico (observacion) (1)
1.1.1. Objetivo de la préactica

Comprobar mediante los pasos del método cientifico si es posible inflar un globo sin tener
gue usar la boca.

1.1.2. Materiales
» Vinagre.
Bicarbonato de sodio.
1 globo.
Una cuchara.
Una botella plastica.

YV V. V V V

Un embudo.

1.1.3. Introduccién

El método cientifico es un conjunto de pasos ordenados que se emplean para adquirir
nuevos conocimientos. Para poder ser calificado como cientifico debe basarse en el

empirismo, en la medicion y, ademas, debe estar sujeto a la razon.

(Esquema en la proxima pagina)
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Pasos del
método
cientifico

/ Teoria: permite
explicar la hipétesis
mas probable.

1.1.4. Procedimientos

1) Vierte el vinagre en el interior de la botella de plastico con ayuda del embudo.

2) Afade cinco cucharadas de bicarbonato de sodio en el interior del globo.
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4) Levantar el globo y deja caer el bicarbonato sédico de su interior para que se
mezcle con el vinagre que previamente sea afiadido en la botella y observa que

sucede. ¢Qué pasara con el globo, se inflara o no se inflara?
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1.1.5. Guia de trabajo

1) ¢, Qué sucedi6 cuando se mezclo bicarbonato de sodio con el vinagre?

2) ¢A qué se debe esto?

3) ¢, Cuales pasos del método cientifico se emplearon mediante la realizacién del
experimento?

4) ¢, Qué sucederia si en lugar de vinagre se usa agua, se obtendria la misma

reaccion?

1.1.6. Observaciones
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1.1.7. Resultados obtenidos

En la realizacion del experimento se pudo notar que al mezclar el bicarbonato de sodio
con el vinagre el globo comenzo a inflarse, formando el diéxido de carbono (CO>), el cual

es el gas responsable de hacer inflar el globo.

Una de las propiedades mas caracteristicas de los gases es que tienden a ocupar todo
el espacio en el que se encuentran. En este caso, el dioxido de carbono ocupa un

volumen mayor que el de la botella, provocando que el globo se infle.

1.1.8. Conclusiones

El método cientifico es una serie ordenada de procedimientos de que hace uso la
investigacion cientifica para observar la extension de nuestros conocimientos. Se
concebir el método cientifico como una estructura, un armazén formado por reglas y

principios coherentemente concatenados.

A través de la aplicacién del método cientifico se llego a las siguientes conclusiones:
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El bicarbonato de sodio es considerado un elemento alcalino y el vinagre un &cido que
al mezclarse crean una reaccion quimica para neutralizarse, que es conocido como
diéxido de carbono. Este necesita un espacio para expandirse y es asi como sube por la
botella plastica hasta inflar el globo. En conclusién, queda demostrado, que si es posible

inflar un globo sin tener que utilizar la boca.

1.1.9. Bibliografia

1) El método cientifico (2020). Extraido de https://www.abc.es/ciencia/abci-

metodo-cientifico-estos-cinco-pasos-201902170129 noticia.html

2) Experimento con bicarbonato de sodio (2020). Extraido de
https://www.cienciaterapia.org/experimento-con-globos-dioxido-de-carbono/

1.2. Experimento sobre Método cientifico (observacion) (ll)

1.2.1. Objetivo de la préactica
Comprobar mediante los pasos del método cientifico porque la naranja no se hunde.

1.2.2. Materiales
» Una jarra grande.
» Agua.
» Dos naranjas 0 mandarinas.

» Un cuchillo de mesa.

1.2.3. Introduccién

Se conoce como método cientifico al proceso destinado a explicar fendmenos y a
enunciar leyes que den cuenta de dichos fendmenos sobre la base de diferentes
mecanismos, entre ellos el razonamiento, la observacion y el establecimiento de
relaciones. Es a través de la aplicacion del método cientifico que se realizan las

investigaciones y se generan los conocimientos que llevan a los avances de las ciencias.
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/Observacién: la primera\
es la de la observacion,
se debe estar atento al
mundo para reparar en
algo puntual.

< >

™ /

Pasos del
meétodo
cientifico

/Hipétesis: la tercera es\

la etapa de formulacién
de una hipétesis:
tomando todas esas
preguntas que surgieron
tras la observacion, uno
puede plantear una idea
que explica de modo

Qeneral lo observad(y

1.2.4. Procedimientos

1) Se echa el agua a la jarra.
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2) Se introduce la naranja con la cascara dentro de la jarra con agua y observa que

sucede. ¢Qué pasara con la naranja flotara o se hundira?

3) Luego se pela con el cuchillo de mesa la otra naranja y se introduce en la jarra

con agua y observa que ocurre.
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1.2.5. Guia de trabajo

1) ¢Qué sucedio al introducir en el agua la naranja con la cascara?

2) ¢ A qué se debe esto?

3) ¢Qué ocurrié al introducir la naranja sin la cascara?

4) ¢Cudles pasos del método cientifico se emplearon mediante la realizacion del

experimento?

1.2.6. Observaciones
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Naranja con la cascara Naranja sin la cascara

1.2.7. Resultados obtenidos

Al realizar este experimento se pudo observar que al introducir la naranja con la cascara
en la jarra con agua esta queda flotando, o sea no se hundio, pero al introducirla sin la

cascara se hundio.

1.2.8. Conclusiones

El método cientifico puede conceptualizarse como una abstraccion de las actividades
gue llevan a cabo los investigadores y que explica el complejo proceso cognitivo y

material que desemboca en la adquisicién de un nuevo conocimiento.
A través de la aplicacién del método cientifico se llego a las siguientes conclusiones:

La piel de la naranja esta llena de poros y es muy ligera, lo que hace esta fruta mas

densa que el agua, haciendo posible que flote.

Sin embargo, al quitarle la piel, lo que ocurre es que la naranja pasa a tener

una mayor densidad de la que tenia antes, debido a la gran cantidad de fructosa que
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contiene haciéndola menos densa que el agua y hundiéndola. En conclusion, se puede

decir que la piel actua de flotador y, al retirarsela, se hunde.

1.2.9. Bibliografia

1) Método cientifico (2020). Extraido de https://www.caracteristicas.co/metodo-

cientifico/

2) Experimento la mandarina flotante (2020). Extraido de

https://www.actividadeseducainfantil.com/2016/11/experimento-mandarina-

flotante-o-no.html

1.3. Experimento sobre Método cientifico (observacion) (lll)

1.3.1. Objetivo de la préactica

Aplicar el método cientifico al experimento: solidificacion de un liquido al ponerlo en

contacto con sal y agua.

1.3.2. Materiales

>

YV V V V V

Hielo.

Agua.

Saborizante.

Sal.

1 recipiente de tamafio mediano.

1 recipiente de cristal pequefio.

1.3.3. Introduccién

El método cientifico es una metodologia para obtener nuevos conocimientos, que ha

caracterizado histéricamente a la ciencia, y que consiste en la observacion sistematica,

medicién, experimentacion, y la formulacion, analisis y modificacion de hipotesis.

267


https://www.caracteristicas.co/metodo-cientifico/
https://www.caracteristicas.co/metodo-cientifico/
https://www.actividadeseducainfantil.com/2016/11/experimento-mandarina-flotante-o-no.html
https://www.actividadeseducainfantil.com/2016/11/experimento-mandarina-flotante-o-no.html

Observacion: Consiste en la
recopilacion de hechos acerca
de un problema o fenémeno
natural que despierta nuestra
curiosidad.

Ley: Consiste en un conjunto
de hechos derivados de
observaciones y
experimentos debidamente
reunidos, clasificados e
interpretados que se
consideran demostrados.

Pasos del
método
cientifico

Teoria: Es una hipétesis en
cual se han relacionado una
gran cantidad de hechos acerca
del mismo fendmeno que nos
intriga.

1.3.4. Procedimientos

1) Se coloca el hielo en el recipiente plastico se agrega la sal.

Hipotesis: Es la

explicacion que nos
damos ante el hecho

observado.

Experimentacion: Consiste
en la verificacion o
comprobacion de la hipétesis.

268



2) Se agrega la sal.

4) En pocos minutos, se observa que el jugo que se sumergié en el hielo con sal se

comienza a solidificar.

269



1.3.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué la sal se disuelve?
2) ¢Qué sucede cuando el hielo se derrite?

3) ¢Esirreversible?

1.3.6. Observaciones

1.3.7. Resultados obtenidos

Al agregarle sal al hielo, la sal hizo que descendiera aun mas la temperatura del hielo
hasta el punto de lograr congelar el jugo que se habia puesto previamente en el frasco.

Para que la sal se disuelva, necesita calor, el cual lo tomo del frasco que contenia el

jugo, de manera que el frio del hielo paso mas rapido a dicho recipiente.

1.3.8. Conclusiones

El método cientifico es una metodologia para obtener nuevos conocimientos, que ha
caracterizado histéricamente a la ciencia, y que consiste en la observacion sistematica,

medicién, experimentacion, y la formulacion, analisis y modificacién de hipétesis. Las
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principales caracteristicas de un meétodo cientifico valido son la falsabilidad, y la
reproducibilidad y repetibilidad de los resultados, corroborada por revision por pares.
Algunos tipos de técnicas o metodologias utilizadas son la deduccion, la induccion, la

abduccion, y la prediccion, entre otras.
A través de la aplicacion del método cientifico se llegd a las siguientes conclusiones:

» Las moléculas de agua de la superficie estan constantemente soltdndose de la
estructura cristalina del hielo y se hacen liquidas (fusibn) o se evaporan
(sublimacion).

» Las moléculas de agua en estado liquido cerca del hielo son «atrapadas» e

incorporadas a la estructura cristalina.

Al mezclar hielo y sal se produce una reaccion endotérmica, que es un fenomeno que
absorbe energia. Para que la sal se pueda disolver necesita calor, que lo “tomara” del

vaso con jugo, de forma que el frio de los hielos pasara mas rapido al recipiente.

1.3.9. Bibliografia
1) Meétodo cientifico (2020). Extraido de

https://www.monografias.com/trabajos70/metodo-cientifico/metodo-

cientifico.shtml
2) Método cientifico (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico
3) Método cientifico (2020). Extraido de https://concepto.de/metodo-cientifico/
4) Método cientifico (2020). Extraido de https://definicion.de/metodo-cientifico/

5) ¢Por qué la mezcla de hielo y sal enfrian tan rapido? (2020). Extraido de

https://itv.es/icemakers/es/por-que-la-mezcla-de-hielo-y-sal-enfrian-tan-rapido/
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1.4. Experimento sobre Reconocimiento del equipo de laboratorio
1.4.1. Objetivo de la préactica

Identificar y nombrar los diversos instrumentos de laboratorio para tener un buen manejo

de los mismos.

1.4.2. Materiales

vV V.V V V V V V VYV V V V V V V V V V V V

Vaso de precipitado.

Matraz de Erlenmeyer.

Matraz aforado.
Matraz Kitasato.
Probeta graduada.
Tenazas o pinzas.
Mortero.
Termémetro.
Botella de lavado.
Espatula.

Pipeta.

Vidrio de reloj.
Gradilla.

Tubos de ensayos.
Papel de filtro.
Embudo.

Mechero de alcohol.
Microscopio.
Balanza.

Bureta.
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1.4.3. Introduccién

Los instrumentos de laboratorio es otro sector tecnolégico nuevo que hemos incluido en
nuestra gama de productos, mediante los equipos de laboratorio son posibles los
experimentos, controles de procesos y controles de calidad, los medidores electronicos
0 aparatos de vacio son las herramientas de trabajo mas importantes en la tecnologia de
laboratorios; en el sector cientifico los instrumentos de laboratorio serian impensable sin
estos equipos. Aparatos de andlisis de alta calidad, equipos de investigacién o
dispositivos de laboratorio han sido desarrollados para el uso profesional y
especialmente para la tecnologia de laboratorio; mediante el manejo de los equipos
podemos realizar diversas experimentaciones, sin temer a equivocarnos. Conocer los
equipos nos proporciona la facilidad de trabajar con otros materiales que se desconocen

tanto su nombre como su utilidad.

1.4.4. Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

Nombrar los instrumentos con su utilidad de cinco en cinco.

1) Vaso de precipitacion: se usa para mezclar, remover y calentar productos
guimicos.

2) Matraz de Erlenmeyer: para cubrir la abertura y evitar la contaminacion o las
salpicaduras.

3) Matraz aforado: se emplea para medir un volumen exacto de liquido con base a
la capacidad del propio matraz, que aparece indicada.

4) Matraz Kitasato: sirve para realizar experimentos con agua, como destilacion,
recoleccion de gases hidroneumatica (desplazamiento de volumenes), filtraciones
al vacio, etc.

5) Probeta graduada: sirve para medir volumenes.
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6) Tenazas o pinzas: para sostener los tubos de ensayos.

7) Mortero: estos pueden usarse para agregar un indicador a una solucion.
8) TermOmetro: se usa para medir la temperatura de los liquidos
9) Botellade lavado: para lavar pipetas y probetas.

10)Espatula: para recoger productos quimicos sélidos

11)Pipeta: para medir un volumen exacto de liquido y colocarlo en otro contenedor.
12)Vidrio de reloj: se utiliza en quimica para evaporar liquidos, pesar productos
sélidos, como cubierta de vasos de precipitados, y para contener sustancias

parcialmente corrosivas. Es de tamafio medio y muy delicado.
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13) Gradilla: su principal funcién es facilitar el soporte y el manejo de los tubos de
ensayo.
14) Tubos de ensayos: sirve para colocar sustancias y sirven para calentar.

15)Embudo: hacer pasar el liquido que les atravesara con mas rapidez.

16) Mechero de alcohol: para el calentamiento de instrumentos de vidrio.

17) Microscopio: permite observar objetos que son demasiado pequefios para ser
observados a simple vista.

18) Balanza: se utiliza para pesar productos quimicos.

19) Bureta: para medir sustancias y controlarlas con su pequefia llave la cual se

controla.
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1.4.5. Guia de trabajo

1) ¢Por qué es importante conocer los equipos del laboratorio?
2) ¢Para qué se utiliza la balanza?

3) ¢, Cual es el instrumento que sirve para medir volimenes?

4) Realiza un dibujo de los instrumentos mencionados.

1.4.6. Observaciones

1.4.7. Resultados obtenidos

A través del reconocimiento de los instrumentos de laboratorio podemos determinar la
importancia y el uso que estos poseen. Cada uno requiere de un buen manejo ya que

tienen una determinada utilidad.
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1.4.8. Conclusiones

Mediante la utilizacibn de los instrumentos de laboratorio se pueden realizar
experimentaciones con los distintos materiales conocidos. Es de gran importancia
reconocer e identificar los diferentes instrumentos o herramientas de laboratorio, ya que
de esta manera seremos capaces de utilizarlos adecuadamente y también de llamarlos

por su nombre y saber cual es la utilidad, de esta manera llevando la teoria a la practica.

1.4.9. Bibliografia

1) Instrumentos de laboratorio (2020). Extraido de: https://www.pce-

iberica.es/instrumentos-de-medida/equipos-laboratorio.htm

2) Instrumentos de laboratorio (2020). Extraido de https://www.cotecno.cl/lista-

de-equipos-de-laboratorio-mas-comunes/

3) Matraz aforado (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Matraz_aforado

4) Matraz Kitasato (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Kitasato

5) Vidrio de reloj (2020). Extraido de htitps://es.vwr.com/store/category/vidrios-de-
relojes/579685

6) Gradilla (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Gradilla

7) Microscopio (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio

1.5. Experimento sobre Usos y manejo del microscopio (I)

1.5.1. Objetivo de la practica

1.5.2. Materiales
» Microscopio.
Tijeras.
Pedacito de papel con letras pequefas

Porta objetos.

YV V V V

Cubre objetos.
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1.5.3. Introduccién

El microscopio es una herramienta muy util y utilizada en la ciencia, ya que este permite
observar objetos que son demasiado pequefos para ser observados a simple vista. El
tipo mas comun es el microscopio Optico, el cual esta formado por dos lentes que
permiten obtener una imagen aumentada del objeto. Es importante destacar que este
valioso instrumento fue inventado por Zacharias Janssen en 1590. No obstante, este
instrumento adopté mayor fama gracias a Robert Hooke, quien en 1665 observd un
delgado corte de corcho donde vio por primera vez lo que hoy conocemos como células.

— Ocular

— Tubo

Revolver «— ,— N

Mo
Objetivo 4—2‘{ B  —Brazo

Platina «—

' Tornillo macrométrico
Diafragma + Condensador<—

Tornillo micrométrico

1.5.4. Procedimientos
1) Se toma un pedazo de papel con letras pequefias en él y se recorta una palabra

pequefia.

\ ;\‘\\\‘\\\L ;
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2) Se coloca la palabra recortada en el porta objetos.

3) Colocar un cubre objetos sobre la palabra, este evitara que la muestra se
mueva o salga volando.
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5) Se utilizan los botones macrométrico y micrométrico para ubicar y enfocar bien
la imagen de la muestra. Es importante destacar que el objetivo a utilizar es el
X4.

1.5.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué resulta atil el microscopio en la ciencia?
2) ¢Qué sucede cuando se utiliza el botbn macrométrico? ¢, Y cuando se utiliza el
botén micrométrico?
3) ¢Cbmo se veiala muestra observada en el microscopio? ¢ A qué se debe esto?

1.5.6. Observaciones
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1.5.7. Resultados obtenidos

Una vez finalizado el experimento, se pudo observar que los distintos tornillos que tiene
el microscopio sirven para enfocar bien la muestra y asi tener una vision més clara y
precisa de lo que se esta observando. Ademas, algo a destacar es el hecho de que el

microscopio invierte las imagenes, pues este funciona gracias a la refraccion.

1.5.8. Conclusiones

Al concluir el experimento, se puede decir que el microscopio es una gran contribucion
no solo para la comunidad cientifica, sino también para toda la humanidad. Gracias a
este se puede conocer la vida microscopica que no se percibe a simple vista pero que
esta en contacto con los seres humanos todos los dias. Ademas, el microscopio ha
resultado indispensable en el estudio de virus, baterias y en la fabricacion de medicinas;

lo que hacen de este artefacto una gran herramienta para la humanidad.

1.5.9. Bibliografia
1) Microscopio (2020). Extraido de hitps://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio

2) Partes del microscopio (2020). Extraido de

https://www.mundomicroscopio.com/partes-del-microscopio/

1.6. Experimento sobre Usos y manejo del microscopio (ll)

1.6.1. Objetivo de la practica
Utilizar el microscopio y sus distintas partes para observar la epidermis de la cebolla.

1.6.2. Materiales
Microscopio.
Cebolla.

Cuter o bisturi.

Porta objetos.

YV V V V V

Cubre objetos.

281


https://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio
https://www.mundomicroscopio.com/partes-del-microscopio/

1.6.3. Introduccién

El microscopio es un artefacto que permite observar estructuras y organismos que a
simple vista son imposibles de ver, lo que hace que juegue un papel fundamental en la
ciencia, la medicina, la industria alimenticia, entre muchas otras areas industriales;
debido a la versatilidad de sus usos y a la eficiencia de los resultados al utilizarlo. Un
ejemplo claro de los usos del microscopio es la observacion de las células que se
encuentran en todos los organismos vivos, las cuales pueden ser vistas por los
estudiantes con tan solo utilizar un microscopio y un elemento del entorno como la piel

de una cebolla.

1.6.4. Procedimientos

1) Se corta un pedacito de cebolla (preferiblemente cortar a la mitad).
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2) Se separan dos capas de cebolla y se toma una membrana transparente que
se encuentra entre las capas (epidermis de la cebolla).

!

3) A continuacién, se debe colocar un pedacito de la membrana en el porta

objetos

4) Luego se coloca el cubre objetos sobre la misma (en caso de querer
visualizar mejor la muestra se puede utilizar azul de metileno para tefiir la

muestra). Una vez lista la muestra se debe colocar en la platina.
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5) Se utilizan los tornillos macrométrico y micrométrico para enfocar bien la

muestra. Es importante mencionar que el objetivo a utilizar es el

Per—

1.6.5. Guia de trabajo

1) ¢,Cual es la funcion de los tornillos macromeétrico y micrométrico?

2) ¢, Qué se observo en la muestra?

3) ¢Las células observadas corresponden a células animales o vegetales? ¢ Por
que?

4) ¢, Qué sucederia si en vez del objetivo x4 se coloca el objetivo x10?

5) Dibuja la estructura observada.

1.6.6. Observaciones
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1.6.7. Resultados obtenidos

Al realizar el experimento se observd como, a simple vista, no se puede percibir nada en
la epidermis de la cebolla, ya que esta es muy traslicida y delgada. Ahora bien, al
colocarla en el microscopio, se pueden ver las células que la forman y cémo estas poseen

formas alargadas y rectangulares.

1.6.8. Conclusiones

La epidermis de la cebolla esta formada por miles de células vegetales que se encuentran
las unas a continuacion de las otras. Esto es algo que tedricamente se puede conocer;
ahora bien, al observar la muestra y ver de forma empirica la forma que poseen estas
células el aprendizaje resulta mas significativo y causa un mayor impacto en los
estudiantes y docentes. De manera que gracias a la ayuda del microscopio se puede
tener acceso a estructuras imposibles de observar a simple vista, pero que resultan de

gran importancia pues estan presentes en los objetos cotidianos.

1.6.9. Bibliografia
1) Microscopio (2020). Extraido de hitps://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio

2) Partes del microscopio (2020). Extraido de

https://www.mundomicroscopio.com/partes-del-microscopio/
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1.7. Experimento sobre Niveles de Organizacion
1.7.1. Objetivo de la préctica

Distinguir los distintos niveles de organizacion para conocer sus funciones e importancia.

1.7.2. Materiales

» Laminas de los diferentes
niveles de organizacion.
Cartulina.

Cinta adhesiva.
Marcadores.

Silicén frio.

YV V. V V V

Tijeras.

1.7.3. Introduccién

La materia se encuentra organizada en diferentes estructuras, desde las mas pequefias
hasta las mas grandes, desde las mas complejas hasta las mas simples. Esta
organizacion se puede analizar en diferentes niveles que facilitan la comprension de
nuestro objeto de estudio: la vida.

Cada nivel de organizacion incluye los niveles inferiores y constituye, a su vez, la base
de los niveles superiores. Y lo que es mas importante, cada nivel se caracteriza por
poseer propiedades especificas y caracteristicas que emergen en ese nivel y no existen
en el anterior: las propiedades emergentes.

Cada nivel en la jerarquia representa un incremento en la complejidad de organizacion,
estando cada «objeto» compuesto por unidades basicas del nivel anterior. El principio
basico subyacente en la organizacion es el concepto de emergencia: las propiedades y
funciones encontradas en un determinado nivel jerarquico no se presentan en los niveles

inferiores.
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1.7.4. Procedimientos

1) Se le entrega a cada estudiante un set de imagenes con los diferentes niveles de

organizacion.

2) Se rotula la cartulina con los diferentes niveles de organizacion.

’ Niveles de Orgamzucidn
Cé.\\)\o\ TCJ\JO O'rym Slsfefm of
b

|

3) Se pegan las imagenes en su lugar correspondiente.
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4) Se observan los resultados.

1.7.5. Guia de trabajo

Funcion e importancia de los diferentes de organizacion

Célula Tejido Organo Sistema Organismo

1.7.6. Observaciones

Orgomi zacién
Tegido  Orgamo
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1.7.7. Resultados obtenidos

La organizacion biolégica o jerarquia de la vida, es la jerarquia de estructuras y sistemas
biolégicos complejos que definen la vida mediante una aproximacion reduccionista. La
jerarquia tradicional, como se detalla mas abajo, va desde el &tomo (como nivel inferior)
a la biosfera. Los niveles superiores de este esquema se les da frecuentemente el

nombre de organizacion ecoldgica.

La célula, la unidad béasica de la vida y una agrupacion de organulos.

El tejido, una agrupacion funcional de células.

El 6rgano, una agrupacion funcional de tejidos vivos.

El sistema, una agrupacion funcional de 6rganos.

El organismo, sistema basico de vida, una agrupacion funcional de componentes

inferiores con al menos una célula.

1.7.8. Conclusiones

Uno de los principios fundamentales de la biologia es que los seres vivos obedecen a las
leyes de la fisica y la quimica, estos organismos estan constituidos por los mismos

componentes quimicos que las cosas inanimadas.

Los sistemas vivos tienen bases quimicas, pero la cualidad de vida por si misma surge
a nivel celular. Las interacciones entre los componentes de cada nivel y de los niveles

debajo de él, permiten el desarrollo del siguiente nivel de organizacion.

Los niveles van desde las particulas subatémicas hasta organismos complejos, los que
a su vez forman comunidades que se relacionan unas a otras por el flujo de la energia 'y
la materia. Cada una de las partes que componen a los seres vivos cumple una funcién

determinada.

Cada nivel de organizacion incluye los niveles inferiores y constituye, a su vez, la base
de los niveles superiores. Y lo que es mas importante, cada nivel se caracteriza por
poseer propiedades especificas y caracteristicas que emergen en ese nivel y no existen

en el anterior: las propiedades emergentes.
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1.7.9. Bibliografia

1) Organizacion biolégica. (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n biol%C3%B3gica

2) Niveles de organizacion. (2020). Extraido de
https://www.fisicanet.com.ar/biologia/introduccion-biologia/ap03-organizacion-
biologica.php

3) Diversidad celular. (2020). Extraido de
https://www.slideshare.net/AzaraisRuiz/diversidad-celular-y-los-niveles-de-

organizacin
4) Niveles de organizacion. (2020). http://www.educando.edu.do/centro-de-

recursos/multimedia/infografias/niveles-de-organizacin/

5) Niveles de organizacion. (2020). Extraido de
http://www.biologia.edu.ar/biodiversidad/niveles.htm

1.8. Experimento sobre Célula (animal y vegetal) (1)
1.8.1. Objetivo de la préactica

Observar la célula vegetal en la epidermis de la cebolla.

1.8.2. Materiales

Una cebolla.
Bisturi o cuchillo.
Una pinza.

Azul de metileno.
Porta objeto.

Cubre objeto.

YV V.V V V V V

Microscopio.
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1.8.3. Introduccién

La célula vegetal es aquella que compone a los miembros del reino Plantae. Es una
célula eucariota, con un nucleo diferenciado, membrana y citoplasma al igual que la
célula animal. Encargada de realizar la fotosintesis. Los genes en la célula vegetal se

encuentran en unas estructuras llamadas cromosomas dentro del nidcleo celular.

Partes de la célula vegetal:

Cruoesquelero Plasmodesmos
filamenroso

Cloroplasto

Ribasoma
Vacuola

Nucleolo Mitocondria

Membrana
plasmarica

Nuacleo
Pared celular

Leucoplasto

Apararo de Golgi

Ciroplasma

1.8.4. Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Realizar un corte no muy profundo en la cebolla.
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2) Tomar la delgada capa de epidermis y colocar la muestra en el portaobjeto.

3) Echar una gota de azul de metileno y cubrir la muestra con el cobre objeto.
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4) Poner la muestra en el microscopio a 4x y 10x, luego observar.

1.8.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué observaste?
2) ¢Qué es la epidermis?

3) Mencione algunas caracteristicas de la célula vegetal.

1.8.6. Observaciones
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1.8.7. Resultados obtenidos

La célula vegetal es de forma especifica. En el caso de la epidermis de cebolla son
hexagonales.

1.8.8. Conclusiones

La célula vegetal puede ser de forma y tamafio variado; y en su interior esta estructurada

por una membrana que sintetiza y almacena los alimentos.

1.8.9. Bibliografia
1) Célula Vegetal (2020). Extraido de https://www.bioenciclopedia.com/la-celula-
vegetal/
2) Célula Vegetal (2020). Extraido de
https://es.slideshare.net/kathvasquez5/informe-vi-clulas-vegetales
3) Célula Vegetal (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=043kvAftPTw&t=221s
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1.9. Experimento sobre Célula (animal y vegetal) (ll)

1.9.1. Objetivo de la préactica

Observar célula animal para compararla con la célula vegetal y descubrir sus diferencias.

1.9.2. Materiales

YV V. V V V V

Un pedazo muy pequeiio de pollo. F i
Un bisturi.
Portaobjeto.

Azul de metileno.
Cubre objeto.
Microscopio.

1.9.3. Introduccién

La célula animal es aquella célula con ndcleo y que se ve imposibilitada de generar su

propio alimento como sucede con las células vegetales. La misma es propia de

organismos pluricelulares y tiene caracteristicas propias que la diferencian de otro tipo

de células.

La célula animal es aquella que tienen presentes los seres humanos, célula producto del

proceso evolutivo y que presenta caracteristicas distintivas como consecuencia del

mismo.

Partes de la célula animal:

Membrana

Plasmatica Microtdbulos

Centrosoma

Nucleo
Envoltura
nuclear

Nucléolo @

Ribesomas
Reticulo | J < o
endoplasmatico ISha = Vesicula
rugoso ~ | membranosa

Lisosoma i Aparato

de Golgi
Mitecondria

Reticulo &
endoplasmatico
liso

Citosol
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1.9.4. Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Sacar un pequefio trozo de pechuga de pollo (muy delgado).

2) Poner la muestra en el portaobjetos, agregar una gota de azul de metileno y
colocar el cubreobjetos.
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1.9.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué observo?
2) ¢Cudl es la diferencia entre una célula vegetal y una célula animal?

3) Mencione las funciones mas importantes de la célula animal.

1.9.6. Observaciones

1.9.7. Resultados obtenidos

Se observan células de origen animal son irregulares, es decir, que su tamafio y forma
varia. En la muestra se puede ver el citoplasma, claramente tefiido, y la membrana que

las rodea en tono mas oscuro.

1.9.8. Conclusiones

La célula animal tiene un nucleo en donde esta contenido el ADN. Esto significa que el
mismo es recubierto por una membrana que lo separa del resto de las estructuras
presentes; dentro de las mismas se pueden nombrar a las mitocondrias, al lisosoma, al

aparato de Golgi, al reticulo endoplasmico, al centriolo, etc.

1.9.9. Bibliografia

1) Célula Animal (2020). Extraido de https://www.significados.com/celula-animal/

2) Célula Animal (2020). Extraido de https://definicion.mx/celula-animal/
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3) Célula Animal (2020). Extraido de https://www.bioenciclopedia.com/la-celula-

animal/
4) Célula Animal (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=o0DagPvHmzNg

1.10. Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (I)
1.10.1 Objetivo de la préactica

Observar las células presentes en la pulpa del tomate con el fin de reconocer los

organulos celulares presentes en esta.

1.10.2 Materiales
» Microscopio.
» Tomate maduro.
» Cuter o bisturi.
» Porta objetos.
» Cubre objetos.

1.10.3 Introduccion

Es bien sabido que existen dos grandes grupos de células eucariotas: las células
vegetales y las células animales. Las células vegetales se encuentran formando muchos
de los tejidos presentes en los vegetales. Estas células, al igual que las demas, estan
formadas por organulos, los cuales se definen como las diferentes estructuras que se
encuentran en el citoplasma celular y que tienen una forma y funcién determinada dentro
de las células. Es importante mencionar que no todas las células eucariotas poseen
todos los organulos al mismo tiempo, ya que algunos de estos aparecen en las células
de acuerdo a su funcién. Ahora bien, los organulos principales presentes en las células

vegetales son los siguientes:
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1. Membrana 3. Pared celular

11. Aparato

\ 2. Ribosomas
de Golgi ~_ \

l
| 4, Citoplasma
/

[
5. Vacuola

10. Cloroplasto

6. Mitocondrias
e

-7. Peroxisoma

-

9. Reticulo
Endoplasmatico

Rugoso 8. Nucleo

1.10.4 Procedimientos

1) Cortar el tomate maduro a la mitad.
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2) Tomar la pulpa del tomate y colocar un poco en el portaobjetos

4) Se coloca el portaobjetos en la platina y se utiliza el objetivo 10x y utilizando los

tornillos macromeético y micrométrico se procede a enfocar bien la muestra.
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1.10.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué se pudo observar al colocar la pulpa de tomate en el microscopio?

2) ¢Qué organulos se pudieron apreciar en esta?

3) ¢Cudl es la funcién de los siguientes organulos dentro de la célula vegetal?

Orgéanulo

Funcién

Cloroplastos

Vacuolas

Pared cellular

Nucleo cellular

» Realiza un dibujo de la estructura observada.

1.10.6 Observaciones

Al colocar el objetivo 10x, se pueden apreciar los cromoplastos.
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1.10.7 Resultados obtenidos

Una vez realizado el experimento, se pudo notar como al extraer una breve porcion de
la pulpa del tomate se pueden observar las células que lo conforman. Estas son células
vegetales, pues presentan pared celular y cromoplastos, los cuales son células
especializas en contener pigmentos como la clorofila o el caroteno; por otro lado, también
se observaron las paredes celulares de las células, el nlcleo y algunas vacuolas.
Aumentar el objetivo del microscopio permitié visualizar muchisimo mejor las distintas

estructuras celulares u organulos que conforman la pulpa del tomate.

1.10.8 Conclusiones

Sin lugar a dudas, los organulos celulares son de gran importancia para todos los
organismos, ya que estos son los que realizan todas las funciones a nivel celular; sin
estos las células no tendrian vida, no realizarian sus funciones y por lo tanto los

organismos terminarian muriendo.

1.10.9 Bibliografia
1) Célula vegetal (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula vegetal

2) Pared Celular (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Pared _celular

3) Orgéanulo (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Org%C3%Alnulo#:~:text=En%20biolog%C3%AD
a%20celular%2C%20se%20denominan,mayor%20parte%20de%20l0s%200r
g%C3%Alnulos.

4) La Célula vegetal (2020). Extraido de https://www.bioenciclopedia.com/la-
celula-vegetal/
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1.11 Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (ll)
1.11.1 Objetivo de la préactica

Conocer los amiloplastos y la funcién que estos realizan dentro de la célula vegetal.

1.11.2 Materiales

» Microscopio.
Una papa.
Un cuter o bisturi.
Portaobjetos.
Cubre objetos.
Yodo.

YV V. V VYV V

1.11.3 Introduccidn

Los plastidos, plastos o plastidios son unos organulos celulares exclusivos de las
plantas y algas. Estos se encargan de producir y almacenar importantes compuestos
guimicos para las células. Ademas, juegan un importantisimo papel en procesos como
la fotosintesis, la sintesis de lipidos y aminoacidos, determinan el color de frutas y flores,

entre muchas otras funciones.

Existen varios tipos de plastos. En primer lugar, se encuentran los cloroplastos, los
cuales realizan la fotosintesis y en ellos se ubican los pigmentos y otras moléculas que
convierten la energia luminica en energia quimica. Por otro lado, estan los
cromoplastos, los cuales sintetizan y almacenan pigmentos. La presencia de estos
determina el color rojo, anaranjado o amarillo de algunas frutas y hortalizas. Por altimo,

estan los leucoplastos, los cuales son blancos y se encargan de almacenar almidon.
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1.11.4 Procedimientos

1) Cortar una papa a la mitad.
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4) Colocar unas gotitas de yodo (se debe dejar actuar por unos minutos).

5) Colocar el cubre objetos y poner el portaobjetos en la platina; con los tornillos
macromeétrico y micrométrico se procede a enfocar la muestra
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1.11.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué se pudo observar en la muestra?
2) ¢Como se llaman las estructuras que se tifieron de violenta intenso? ¢ Por qué
adquieren este color?
3) ¢Cudl es la funcién de estas estructuras? ¢ Qué nombre reciben?

1.11.6 Observaciones

1.11.7 Resultados obtenidos

Al realizar el experimento se pudo notar como los amiloplastos se tifieron de color violeta
intenso. Esto se debe a la reaccion del yodo con el almiddn, lo que indica que el nivel de

azlcar presente en estos es bastante alto.
1.11.8 Conclusiones

Realizar este experimento permite confirmar la funcion principal de los amiloplastos:
almacenar almidon. Esta sustancia es de vital importancia para las plantas, ya que

constituye la sustancia de reserva por excelencia de las células vegetales. El almidén
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esta formado por amilosa y amilopectina; y se encuentra en los cereales, el arroz, el trigo,
la cebada, el maiz, entre otros alimentos. Como ya sea comentado los amiloplastos
toman este color debido a la reaccién del yodo con la glucosa presente en el almidon.

1.11.9 Bibliografia
1) Plastos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasto#Tipos_de_plastidios
2) Amiloplastos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Amiloplasto#:~:text=E|%20amiloplasto%20es%20
un%20tipo,contenido%20de%20gr%C3%A1nulos%20de%20almid%C3%B3n
3) Almidon (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Almid%C3%B3n

1.12 Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (lll)
1.12.1 Objetivo de la préactica

Observar el xilema y floema presentes en el tallo del apio.

1.12.2 Materiales

» Microscopio.
Una planta de apio.
Portaobjetos.

Cubre objetos.

YV V V V

Cuter o bisturi.

1.12.3 Introduccién

Desde un punto de vista fisioldgico, las plantas necesitan tejidos conductores para que
dentro de ellas puedan circular sustancias que permitan su crecimiento y maduracion.

En el caso de las plantas vasculares, estos tejidos de conduccién son la xilema y el
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floema. A través de la xilema circulan grandes cantidades de agua y algunos compuestos
inorganicos y organicos desde la raiz a las hojas. Por otro lado, a través del floema viajan
las sustancias organicas producidas en los lugares de sintesis (las hojas) hacia las partes
basales o subterrdneas de las plantas.

1.12.4 Procedimientos

1) Se corta un pedazo del tallo del apio.

2) A continuacion, se debe extraer una muestra pequefia, tratando de hacer un corte
lo mas limpio posible.
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3) Se coloca la muestra en el portaobjetos y se procede a cubrirla con el cubre
objetos. Finalmente se coloca en la platina y se utilizan los tornillos macrométricos

y micrométricos para enfocar la muestra.

w
§

1.12.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué se pudo observar en la muestra?
2) ¢Qué sustancias circulan a través de la xilema?
3) ¢Cuadles son los productos que viajan a través del floema?
4) ¢Por qué son importantes estos tejidos conductores?

1.12.6 Observaciones
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1.12.7 Resultados obtenidos

Se pudo observar claramente como la xilema era de mayor tamafio que le floema. Sin
embargo, el floema poseia una mayor cantidad de conductos, utilizados para llevar las
sustancias producidas por la planta a las zonas de almacenamiento bajo tierra.

1.12.8 Conclusiones

Gracias a la existencia de estos tejidos conductores, las plantas vasculares pueden
crecer y desarrollarse. Ademas, por medio de estos circulan todos los nutrientes que las
plantas necesitan para llevar a cabo procesos tan importantes como la fotosintesis. Sin

lugar a dudas, tanto la xilema como el floema son de vital importancia para las plantas.

1.12.9 Bibliografia
1) Tejidos vegetales conductores (2020). Extraido de

https://mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/guiada v conductores.php

1.13 Experimento sobre Estructuras y Organulos Celulares (1V)

1.13.1 Objetivo de la practica

Reconocer las fibras musculares presentes en el muslo de pollo.

1.13.2 Materiales

» Un muslo de pollo.
Bisturi.
Guantes quirdrgicos.
Portaobjetos.

Cubre objetos.

YV V V V V

Microscopio.

310


https://mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/guiada_v_conductores.php

1.13.3 Introduccién

Al hablar de los niveles de organizacion de los seres vivos, es bueno recordar que cuando
varias células se encuentran distribuidas de forma regular y presentan un
comportamiento fisiolégico coordinado y un origen embrionario comun proceden a formar

lo que se conoce como tejidos.

Es importante destacar que, aunque existen diversos tipos de tejidos, el tejido muscular
posee una gran importancia y funcionalidad; pues este permite un correcto
funcionamiento mecénico a partir de energia quimica que produce nuestro organismo.
Ademas, interactlia con proteinas contractiles que permiten el movimiento. Las células
de este tejido, se caracterizan por presentar una serie de fibras que le dan su aspecto
caracteristico y que incluso a simple vista al observar el tejido muscular se pueden

diferenciar la estructura fibrosa.

1.13.4 Procedimientos

1) Se toma un pedacito del musculo del pollo, tratando de hacer un corte limpio.
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2) A continuacion, se coloca la muestra en el portaobjetos y se procede a cubrirla

con el cubre objetos.

1.13.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué son las fibras musculares?
2) ¢ Cuantos tipos de musculos existen?

3) Realiza un dibujo de la estructura observada.
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1.13.6 Observaciones

1.13.7 Resultados obtenidos

Observar el pedacito de tejido muscular permite notar las caracteristicas de las células
gue conforman este tipo de tejido. Debido a que la muestra fue tomada del muslo del
pollo, este tejido se denomina tejido muscular esquelético, ya que es el que facilita el
movimiento del cuerpo y sus partes. Sus células se caracterizan por ser alargadas y

cilindricas.

1.13.8 Conclusiones

Una vez concluido el experimento, se puede llegar a la conclusion de que las fibras
musculares son de gran importancia, pues estas le dan al tejido muscular esquelético
ese aspecto que tanto lo caracteriza. Ademas, estas células tienen capacidad contractil,
lo que hace que sean perfectas para producir y generar los movimientos de las distintas

partes del cuerpo.

1.13.9 Bibliografia

1) Tejido muscular (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Tejido muscular
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1.14 Experimento sobre Estructura de las Células Eucariota y Procariota (I)
1.14.1 Objetivos de la practica

» Observar la transformacion de la membrana plasmatica de un huevo.

> Explicar e identificar los fendmenos fisicos y quimicos que suceden en la

presente actividad denominada “el huevo saltarin”.

1.14.2 Materiales

» Huevo.

» Vinagre.

» Un frasco de cristal.

» Una gomita.

» Un palillo o un lapiz con la punta bien fina.

1.14.3 Introduccién

El objetivo de este experimento es observar los distintos fendmenos que se producen a
lolargo de 5 dias, al analizar los cambios que le ocurren al huevo sumergiendo en vinagre
podemos apreciar una reaccion quimica que disuelve la cascara del huevo, haciendo
gue entre en contacto con la clara.

CELULA EUCARIOTA

Estructura de célula eucariota

314



1.14.4 Procedimientos

1) Verte el &cido acético (vinagre), en el franco e cristal.

2) Coge un huevo normal, de los que se pueden comprar en los supermercados, y

lo introduce en un frasco de cristal con el vinagre.
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3) Cierra el frasco con un pedazo de plastico, y sujétalo con una gomita.

4) Con el palillo o el lapiz haz agujero al plastico y dejar lo reposar durante
aproximadamente 5 dias.

~ S

1.14.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué ha pasado?
2) ¢Por qué bota el huevo?

3) ¢Qué ha cambiado?
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4) ¢Habra sido por el vinagre?
5) ¢Qué efecto produce el vinagre sobre la cadscara del huevo?
6) Dibuje en una hoja como es la membrana que rodea al huevo cuando se observa

después del proceso, puede apoyarse con de una lupa.

1.14.6 Observaciones

1.14.7 Resultados obtenidos

El vinagre contiene acido acético que reacciona con el carbonato célcico que constituye
la estructura de la cascara del huevo. Como resultado, el calcio se deposita en forma de
sal insoluble en el fondo del vaso, mientras se desprenden pequefias burbujas de diéxido
de carbono de la cascara. La membrana que protege al huevo no es atacada por el acido,

siendo la responsable de la elasticidad.

1.14.8 Conclusiones

El agua de la solucién de acido acético atraviesa la membrana celular semipermeable
interna del huevo por osmosis de un medio hipotonico a un medio hiperténico, el huevo
se hincha a la vez que el agua pasa a través de la membrana celular semipermeable,
también lo hace el vinagre que desnaturaliza la albimina de la clara del huevo con lo que
éste adquiere un aspecto gomoso que hace que podamos tirarlo sin temor a que se

rompa, Se trata del mismo fenbmeno que observas al freir o hervir un huevo.
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1.14.9 Bibliografia

1) Huevo saltarin (2020). Extraido de

http://lacienciaencasa.webnode.es/experimentos-guimicos/un-huevo-saltarin

1.15 Experimento sobre Estructura de las Células Eucariotay Procariota (ll)
1.15.1 Objetivo de la préactica

Observar mediante el microscopio las partes de la célula de la epidermis de una cebolla.

1.15.2 Materiales

» Cebolla.
Azul metileno.
Pinza.
Bisturi
Microscopio.
Porta objeto.

YV V. V V V V

Cubre objeto.

1.15.3 Introduccién

Esos pequefios compartimentos que ves acomodados uno junto al otro y que pudieras
pensar que son parte de una pintura, no son otra cosa que las células que forman el
tejido de un organismo; en este caso es la epidermis de una cebolla. Este vegetal, al
igual que muchos otros, lo consumes todos los dias y esta formado por miles de
pequefas estructuras que son la unidad fundamental de la vida. La epidermis de la
cebolla es ideal para estudiar la morfologia celular; de alli que la visualizacion de la
misma es siempre una de las practicas mas frecuentes que se dictan en la asignatura de

Biologia.
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1.15.4 Procedimientos

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Realiza un corte en una cebolla y con la pinza; toma una delgada capa externa de

epidermis de la cebolla.

Corta la capa extraida con un bisturi para eliminar el exceso.

Coloca la muestra de epidermis en el portaobjeto; la muestra debe estar bien
extendida en el porta objeto.

Con el gotero colocar una gota epidermis de la cebolla.

Procede a poner el cubre objeto encima de la muestra preparada para colocarla
en la platina del microscopio.

Mover la platina hacia abajo colocamos la muestra en las pinzas, verificamos que
se encuentra en 4x.

Observa la preparacion en distintos aumentos empezando por el mas bajo 9.
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1.15.5 Guia de trabajo
1) Dibuja un campo del microscopio con la muestra tefiida e indica los nombres
de las estructuras que reconozcas. Indica el nUmero de aumentos.
2) ¢Por qué no se observan otros componentes celulares? ¢ Por qué no se ven
los cloroplastos?

3) ¢Qué forma tiene la célula?

1.15.6 Observaciones

1.15.7 Resultados obtenidos

Al observar la célula vegetal y su forma hexaédrica, en celda y alargada, en 4x se logra
diferenciar membrana celular, y el citoplasma asi también si cerca de 10x en las celdas
gue tiene mas porcion de azul metileno lograras observar un punto negro (el nucleo). En

el interior de los mismos se puede llegar a percibir granulaciones, son los nucléolos.

1.15.8 Conclusiones

Mediante la practica se puede observar todos los organulos de la epidermis de la cebolla
llegando a la conclusién todos los seres vivos estan formados por células, algunos son

unicelulares (constituidos por una sola) y otros son pluricelulares (tienen muchas), pero
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sin importar el tamafio y la complejidad, es la célula la que realiza todas las funciones
gue el organismo necesita para vivir y heredar a los descendientes sus caracteristicas.

1.15.9 Bibliografia

1) Epidermis de la cebolla (2020). extraido de
https://www.lifeder.com/epidermis-de-cebolla/

2) Célula vegetal epidermis de una cebolla (2020). Extraido de

https://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml

1.16 Experimento sobre Estructura de las Células Eucariota y Procariota (lll)
1.16.1 Objetivo de la préactica

» Observar mediante el microscopio la célula procariota del yogurt.

» ldentifica la morfologia bacteriana y aprender a distinguir los distintos tipos de

agrupaciones que existen, explicar la finalidad de la bacteria en el yogurt.

1.16.2 Materiales
» Microscopio.
Porta objeto.
Cubre objeto.
Gotero.
Azul metileno a un 1%.
Papel de filtro.
Frasco lavador.

Mechero o una vela.

Fosforo
Alcohol isopropilico.

Yogurt.

vV V V V V V V V V V V

Placa de Petri o vidrio de reloj.
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1.16.3 Introduccién

En este experimento el objetivo principal es estudiar las bacterias del yogurt que es un

producto lacteo obtenido de la fermentacion bacteriana de la leche.
Las bacterias son seres vivos unicelulares procarioticos de vida autétrofa o heterotrofa.

Su tamafio es muy pequenfio, entre 1 y 100 micras, por lo que su estructura soélo puede

ser estudiada con el microscopio electronico.

1.16.4 Procedimientos
1) Escoger un portaobjeto limpio, deposita con un palillo un poco de yogurt, (procura

tomar la muestra de la parte superior, o brumos).

N,

2) Diluir la muestra con una gota de agua y con la ayuda de otro portaobjeto extiende

la muestra por todo el portaobjeto.

322



3) Con la muestra virando hacia arriba calienta la en el mechero o la vela de forma

superficial para fijar la bacteria y que el portaobjeto no se caliente de forma directa.

4) Colocar la preparacion sobre la placa Petri o vidrio de reloj, unas gotas de alcohol
isopropilico para desgrasar la muestra, procura que se repartan uniformemente y
déjalo secar al aire.
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5) Tedir la preparacion con unas gotas de azul de metileno al 1% durante 5 minutos,

pasado el tiempo lava la muestra con agua.
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1.16.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué tipos de bacteria segun su forma pudiste observar?
2) ¢Qué papel desempefia la bacteria en el proceso del yogurt?

Clasifica las bacterias segun sus formas.

Coco Diplococo Estreptococo

1.16.6 Observaciones

1.16.7 Resultados obtenidos

La elaboracion de yogur requiere la introduccion de células procariotas ‘benignas’
especificas en la leche bajo una temperatura y condiciones ambientales controladas.
Generalmente en un cultivo se incluyen dos o mas bacterias diferentes para conseguir
una fermentacién mas completa, principalmente Streptococcusthermophilus, y miembros

del género Lactobacilos.
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Como resultados pudimos ver los cocos, de forma esférica ellos se pueden asociarse de
distintas maneras: Diplococos, en parejas. Estreptococos, en hileras. Estafilococos, en

racimos.

1.16.8 Conclusiones

Las células procariotas estan protegidas externamente por una pared celular; algunas
presentan, ademas, otra envuelta llamada capsula. Las bacterias heterotrofas pueden
ser parasitas, saprofitas o simbioticas y su division celular en organismos con bacterias

como es el caso de las bacterias de yogurt se produce a través de la mitosis.

1.16.9 Bibliografia
1) Células procariotas del yogurt (2020). Extraido de

http://alerce.pntic.mec.es/~mnavar6/yoqur.htm

2) Células procariotas (2020). Extraido de

https://www.textoscientificos.com/alimentos/yogur/bacterias

1.17 Experimento sobre Division Celular (Mitosis y Meiosis) (I)

1.17.1 Objetivo de la practica

Observar el proceso de division celular en la mitosis.

1.17.2 Materiales
» Bulbos de ajo o de cebolla.
Cuchilla o tijeras.
Pinza.
Vidrio de reloj.

Azul de metileno.

Mechero.

VvV V V V V V

Porta y cubre objetos.
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» Papel absorbente.

» Microscopio.

1.17.3 Introduccién

Se llama mitosis a la forma mas comdn de reproduccién asexual de las células
eucariotas, es decir, una sola célula se divide en dos idénticas, dotadas del mismo ADN,

por lo que no aporta variabilidad genética excepto en caso de mutaciones puntuales.

Es un proceso celular comun, que se da incluso entre las células del cuerpo humano y
de otros animales pluricelulares, ya que es la forma de reparar tejido dafado, o de
aumentar el tamafo del cuerpo (crecimiento). A pesar de que la mitosis es un proceso
continuo, se divide en varias etapas, que permiten estudiar mejor los sucesos que tienen

lugar.

Las etapas se denominan en: profase, metafase, anafase y telofase.

(SIGUIENTE PAGINA)
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PROFASE

La cromatina se condensa y los cromosomas se
hacen visibles; estin formades por dos cromati-
das unidas por el centrémero. Los centriolos sc
van separando y se forman los microtiabulos del
huso, que permiten el movimiento y ol reparto de
los cromosomes durante la mitosis.

Membrana nuclear "'f/

mbclor"%:t

Citoplasma ——

METAFASE

La memhrana nuclear desaparece y los cromoso-
mas sa disponen an el cantro del huso. Fs la fase
en la que mejor sa distinquen las caracteristicas
de los cromosomas.

ANAFASE

El centrémero de cada cromosoma se divide, los
microtibulos se contraen y arrastran a las croma-
tidas hacia los dos polos de la célula.

TELOFASE

Los cromotidas se sepuran completamente, paco a
poco dejon de ser visibles, se forma la membrana
nuclear y desaparece el huso, Al final de esta eta-
pa. ol ADN se descondensa y lus cromatidas dejan
de ser visibles.
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1.17.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Unos cinco o seis dias antes de realizar la practica, se coloca un bulbo de cebolla
en un vaso, se le introducen cuatro palillos de dientes cuestién de que solo quede
en el agua la base de la cebolla, con esto se logra el crecimiento de varias raices

con la cual trabajaremos esta préctica.

2) Cortar con una cuchilla o tijeras un pedacito de la punta de la raiz,

aproximadamente un cm.
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3) Colocar la pequefia raiz a un vidrio de relojy agregar una gota de azul de metileno
y una gota de agua, con ayuda de la pinza darle un poco de calor con el mechero,
no dejar que llegue a punto de ebullicion.

4) Depositar un centimetro de la raiz en el portaobjeto, colocar el cubreobjetos y
encima con una almohadilla hecha de papel absorbente, se ejerce presion con el

dedo pulgar, primero suave, después mas intenso, para aplastar la muestra.




5) Observar en el microscopio aumentando el objetivo y recorriendo diversos campos

para descubrir las distintas fases de la mitosis.

3 Rt

1.17.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué es la mitosis?
2) ¢En qué célula ocurre la mitosis?
3) Describe las fases de la mitosis que has observado.
4) ¢Por qué se utiliza la raiz de la cebolla o de ajo para observar el proceso de la

mitosis?

1.17.6 Observaciones
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1.17.7 Resultados obtenidos

Al realizar la practica con la raiz de ajo se observan dos fases de la mitosis (profase y
metafase), en la cual, la profase es donde la envoltura del nucleo celular empieza a
romperse, a medida que se duplica también el centrosoma y cada uno de los dos
resultantes migra hacia un extremo distinto de la célula, para servir de polaridad en la
division, formando estructuras filamentosas llamadas microtubulos que servirdn para
separar los cromosomas y la metafase es el punto de control de la mitosis, en la que se
separan uno a uno los cromosomas del material genético, alineandose en el medio de la
célula (ecuador). Esta fase no termina hasta que todos los cromosomas se hayan
desprendido y estén alineados, respondiendo cada uno a un conjunto de microtibulos

determinado, de modo de evitar repeticiones.

1.17.8 Conclusiones

La mitosis es un proceso por el cual a partir de una célula se obtiene dos idénticas con
la misma cantidad de cromosomas que la célula de origen, ocurre en todas las células
gue tienen nucleo y su funcidn es: en organismos pluricelulares permite el crecimiento y
la reparacion de tejidos, mientras que en los organismos unicelulares permite su

reproduccion.

La division celular es un proceso muy dinamico y sencillo ya que al observarlo en el
microscopio y ver las imagenes que se reflejan se logra entender con una mayor facilidad

el ciclo celular.

1.17.9 Bibliografia
1) Mitosis (2020). Extraido de

https://biologiaparatorpes4eso.weebly.com/mitosis.html

2) Concepto de mitosis (2020). Extraido de https://concepto.de/mitosis-
2/#ixzz6FT5SNbSB
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3) Concepto de mitosis (2020). Extraido de https://concepto.de/mitosis-
2/#ixzz6FTSCREYDp

1.18 Experimento sobre Division Celular (Mitosis y Meiosis) (ll)
1.18.1 Objetivo de la préctica

Explicar como ocurre el proceso de division celular en la meiosis.

1.18.2 Materiales
» Proyector.
» Computadora.

> Bocina.

1.18.3 Introduccion

La meiosis es un proceso en el que, a partir de una célula con un nimero diploide de
cromosomas (2 n), se obtienen cuatro células hijas haploides (n), cada una con la mitad

de cromosomas que la célula madre o inicial.

De este modo, la meiosis es un proceso previo a la reproducciéon sexual, dado que en él
se forman los gametos (6vulos y espermatozoides, por ejemplo), también forma parte de
ciclos de vida complejos, en algas, hongos y otros eucariontes sencillos, para lograr
cierta alternancia generacional, reproduciendo sus células de modo sexual y asexual en

distintas etapas.

La meiosis fue descubierta en el siglo XIX por el bidlogo aleman Oscar Hertwig (1849-
1922), a partir de sus estudios con huevos de erizo de mar, donde sucesivas
investigaciones contribuyeron a entenderla mejor y a comprender su vital importancia en

la evolucién de las formas superiores de vida.
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La meiosis presenta las mismas cuatro fases que la mitosis: profase, metafase, anafase
y telofase; pero no se suceden de la misma manera, ya que la meiosis realiza dos
divisiones celulares seguidas, lo que explica que su resultado sean cuatro células
haploides. Por este motivo se habla de meiosis | y meiosis Il, segin de qué particion se

hable; y en realidad son 8 fases de la meiosis, 4 por cada division.

La meiosis
MEIOSIS |
v (separacion de cromosomas 2 . o=
5 homél I :

INTERFASE odin onK 9000 ; ZJ . 0\
(duplicacién del ;9- Bl ) . :\sneiia?agléﬁcﬂe cromatidas - } : ' ?O .
ABN) ! hermanas) é‘{ l : l

3 5 &
1. PROFASE | s
(Condensacion de l.\\\ 7. TELOFASE y /4 |'\N 7
los cromosomas) ) CITOCINESIS L Q| &

[ soBRECRUZAMIENTO |~ 3 ﬁ ﬁ

2. METAFASE | P SxANAPAS=
(Los cromosomas se - (Separacion de e (s || e | B
disponen en parejas) >X cromatidas)

Células hijas ] T
i

3. ANAFASE | s ,)/ s i :

(Separacionde los = A % 4 il Czmp \\ \ 6 .

cromosomas) € 9 \ .|,* k ) ¢

4. TELOFASE | y 5. PROFASE Il
———
e CITOCINESIS (se vuelve a formar el huso)

1.18.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Para empezar, encender la computadora y preparar para proyectar.

2) Colocar el video en linea o0 una vez descargado en el computador, el cual
tiene como titulo “Reproduccién celular: Meiosis” y el link
https://youtu.be/fYTX-UMi5yA

3) Observar el video con atencién y contestar la guia de preguntas.
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1.18.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué es la meiosis?
2) ¢En qué células se da la meiosis?
3) ¢Cudles son las fases que ocurren en ella? Describe cada una.

4) Establece diferencias entre la mitosis y la meiosis.

1.18.6 Observaciones
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1.18.7 Resultados obtenidos

La meiosis es un tipo muy especial de divisidon celular que nos permite generar los 6vulos
y espermatozoides, encargados de la reproduccion sexual de los mamiferos, entre los

gue nos encontramos los humanos.
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Este tipo de division celular es un proceso que, aunque es muy rapido, es muy complejo
y muy importante para la produccion de los gametos, con propiedades y caracteristicas
que lo diferencian claramente de la mitosis, el tipo de division celular que sufren el resto

de nuestras células (células somaticas).

1.18.8 Conclusiones

La meiosis es un proceso a ratos similar a la mitosis, pero que se distingue de ella en ser
un modo de reproduccién sexual, combinatorio, que introduce la variacion genética y
arroja como resultado un nuevo individuo de genoma unico, en lugar de dos individuos

que comparten genoma.

La reproduccion sexual del ser humano y de otros animales responde a este proceso,
gue requiere de la unidon de dos gametos (en lugar de una Unica célula madre): células
gue contienen la mitad de la carga genética del individuo todo, y que al juntarla con la
del otro gameto (6vulos y espermatozoides), se restituye la totalidad del ADN, tras pasar

algunas fases de recomposicion al azar.

Este método de reproduccion es el mas conveniente para la vida, ya que no produce
clones del progenitor, sino un individuo totalmente nuevo, portador de fragmentos del

genoma de cada uno de sus padres.

1.18.9 Bibliografia
1) Concepto de Meiosis (2020). Extraido de
https://concepto.de/meiosis/#ixzz6FrzmXbl|
2) Meiosis (2020). Extraido de
https://www.duiops.net/seresvivos/celula_actividad mei.html
3) La meiosis (2020). Extraido de https://concepto.de/meiosis/#ixzz6FrzMvbek

4) Fases de la meiosis (2020). Extraido de
http://proyectogolosina.blogspot.com/2014/11/fases-de-la-meiosis.html
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1.19 Experimento sobre Los Tejidos (Estructuras)
1.19.1 Objetivo de la préactica

Reconocer e identificar los distintos tipos de tejidos presentes en el muslo de pollo.

1.19.2 Materiales
» Un muslo de pollo.
> Bisturi.

» Guantes quirargicos.

1.19.3 Introduccién

Los tejidos animales (tejido epitelial, tejido conectivo, tejido muscular y tejido nervioso)

estan formados por células unidas entre si y con sustancia o matriz intercelular (agua,

sales minerales y proteinas). Tanto el tejido epitelial como el conectivo estan formados

por células poco diferenciadas y que conservan su capacidad de division. Por el

contrario, las células que forman los tejidos muscular y nervioso estan muy diferenciadas

y han perdido su capacidad para la division.

A continuacion, se presentan las caracteristicas y funciones principales de los tejidos

antes mencionados:

CUADRO I: CLASIFICACION DE LOS TEJIDOS ANIMALES
Clases de tefidos Funcioén

- De revestimiento. - Recubrir y proteger.
Epitelisles - Do secrocion. - Secretar sustancias.

- Conjuntivos. - Conectar tejidos y organos.
Conectives - Cartilaginosos. - Formar érganos de sostén,

- Oseos. ~ Formar 6rganos de sostén,
- Liso. - Movimiento de 1as visceras.
Musculares -~ Estriado. - Movimianto de musculos.
- Cardiaco. - Movimiento cardiaco.
Nervioso ~ Coordinar &l organismo.
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1.19.4 Procedimientos
1) Se coloca el muslo de pollo en la mano y se levanta la piel que lo cubre. Este
representa el tejido epitelial que recubre los masculos del muslo de pollo.

2) A continuacion, se gira el muslo y se levanta levemente la piel que lo recubre,
justo debajo de esta se encuentra el tejido conectivo, el cual une el tejido epitelial

con los musculos.
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3) Si se retira totalmente la piel se podra apreciar el tejido adiposo, es decir, la grasa

almacenada en el muslo.

4) Luego, si se realiza un corte en la parte carnosa del muslo, se estara cortando el
tejido muscular. E incluso se puede llegar a ver las articulaciones (tejido conectivo)
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1.19.5 Guia de trabajo

1) Completa el siguiente cuadro:

Tejido Funcion

Tejido epitelial

Tejido muscular

Tejido conectivo

Tejido 6seo

Tejido nervioso

1.19.6 Observaciones

1.19.7 Resultados obtenidos

Observar los distintos tipos de tejidos presentes en el muslo de pollo permitié ver de
manera clara como cada uno delos tejidos, a pesar de ser diferentes en estructura, se
coordinan para permitir que el organismo funcione de forma adecuada. Ademas, quedo
mas que obvio como cada uno de los tejidos cumplia con su cometido: sostén,

recubrimiento, transporte y union.

1.19.8 Conclusiones

Realizar este experimento permite ver como todas las partes del cuerpo, incluidos los
tejidos, demuestran una gran coordinacion para que se produzca el correcto

funcionamiento de la vida. Cada parte del cuerpo cumple con su funcion especifica, lo
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gue hace que en conjunto el cuerpo humano sea un engranaje que funciona a la

perfeccién y que facilita la vida de los seres vivos.

1.19.9 Bibliografia
1) Tejidos animales (2020). Extraido de

http://www.etitudela.com/profesores/rma/celula/04f7af9d5f0eaff01/04f7afod5f
0eb610b/index.html

2) Tejidos animales (2013). Extraido de

http://manolobiologia.blogspot.com/2013/06/tema-8-biologia.html

1.20 Experimento sobre La Fotosintesis (Pigmentos Fotosintéticos) (1)

1.20.1 Objetivos de la préactica

> Observar el proceso de la fotosintesis.

» Demostrar la presencia del almidon en el proceso de la fotosintesis.

1.20.2 Materiales

>

vV V V V V V V V V V V V V

Placa calentadora o estufa.
Fosforo.

Planta.

Tijera.

Tubo de ensayo.

vaso de precipitado.

Pinza de tubo de ensayo.

Pinza.
Espatula.
Yodo.
Gotero.
Agua.
Planta.
Alcohol.
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> Reloj de vidrio.

1.20.3 Introduccién

En este experimento se observara como las plantas mediante la fotosintesis, transforma
diéxido de carbono y agua en glucosa, sus alimentos son almacenado en las raices tan
pronto como son producida, las moléculas de glucosa son agrupada. Y transformada en

una sustancia llamada almidén.

1.20.4 Procedimientos

1) Cortar con la tijera una hoja de la planta.
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2) Poner el vaso de precipitado con agua en la estufa y hervir la hoja por varios

minutos.

3) Sacar la hoja, con ayuda de la espatula, introducir en el vaso de precipitado,
sumérgela en alcohol.
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4) Llevar el tubo de ensayo con la ayuda de la pinza al vaso de precipitado y dejar

hervir a bafio de maria hasta que la hoja pierda la clorofila.

6) Extraer una hoja de la planta que no ha realizado su fotosintesis, para esto
dejaremos una planta oculta del sol durante 3 dias y realizar los mismos

procedimientos anteriores con el yodo. Y observar la diferencia.
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1.20.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué color toma la disolucién de almidon en la hoja cuando se pone en
contacto con el yodo?
2) ¢El Color de la luz afecta la produccion de alimentos en las plantas?

3) ¢Qué nos demuestra esta experiencia?

1.20.6 Observaciones

-

1.20.7 Resultados obtenidos

Se muestra una sencilla prueba para detectar la presencia de fotosintesis y almidon en
una hoja, el yodo reacciona quimicamente con el almidén y cambia de color, pasa de
marron a azul oscuro para asegurarse de que el yodo penetra en las células de las hojas
y el cambio de color es visible para esto, es necesario hervir la hoja y extraer su pigmento

es decir la clorofila.

1.20.8 Conclusiones

El almidon es una sustancia constituida por molécula de glucosa empaquetada que actta
como reserva de alimento para la célula de la planta .si detectamos la presencia de
almidon en sus hojas podemos afirmar que una planta ha estado realizando la

fotosintesis.
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1.20.9 Bibliografia
1) La fotosintesis (2020). Extraido de
http://www.biologia.edu.ar/plantas/fotosint.htm.
2) La fotosintesis (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=5HZNLzsuldE.

1.21 Experimento sobre La Fotosintesis (Pigmentos Fotosintéticos) (Il)
1.21.1 Objetivo de la préactica

Observar la fotosintesis en las plantas y su proceso de liberacion de oxigeno.

1.21.2 Materiales a utilizar

» Planta acuatica (Lila).
Una jarra grande con agua.
Un vaso con agua.

Bicarbonato de sodio.

YV V V V

Una cuchara.

1.21.3 Introduccion

La fotosintesis es un proceso mediante el cual las plantas producen sustancias
organicas a partir de diéxido de carbono y agua en presencia de clorofila (captadora de la
energia solar). La fotosintesis se realiza en las hojas y tallos verdes de la planta, en unas

estructuras especiales de las células vegetales: los cloroplastos.

El proceso ocurre mientras la planta recibe luz, bien sea natural o proveniente de
una fuente artificial, existen dos tipos de fases en dicho proceso: la fase luminosa y fase
oscura. La fase luminosa recibe este nombre porque todas las reacciones que ocurren
durante ella dependen de la presencia de la luz. La fase oscura recibe este nhombre
porque las reacciones que ocurren en ella no dependen directamente de la luz, pero

esto no significa que ocurre durante la noche.

346


http://www.biologia.edu.ar/plantas/fotosint.htm
https://www.youtube.com/watch?v=5HZNLzsuldE

1.21.4 Procedimientos

1) Se introduce la planta acuética en el recipiente con agua.

2) Se coge el vaso con agua y se echa 3 cucharadas de bicarbonato de sodio y se

disuelve bien.
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3) Se introduce la mezcla de agua con bicarbonato de sodio en la jarra que
tiene la planta.

4) Se deja unos minutos a la luz del sol y observa que sucede. Nota: Este

experimento debe realizarse en el dia, porque se utiliza la luz del sol.
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1.21.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué sucedié cuando se puso el embace con la planta en el sol?

2) ¢A qué se debe este proceso?

3) ¢Qué sucederia si ponemos el recipiente con la plata donde no le dé la luz?
¢, Sequiria realizando el proceso de las burbujas?

4) ¢Por dénde las plantas realizan la fotosintesis?

1.21.6 Observaciones

1.21.7 Resultados obtenidos

Al realizar el experimento se pudo observar como el recipiente con la planta dentro al
ponerlo en el sol, comienza a salir varias burbujitas de la planta, esto resulta a que la

planta suelta oxigeno al realizar la fotosintesis.

1.21.8 Conclusiones

Son muchos los seres vivos que dependemos del oxigeno que se libera durante la

fotosintesis. Es curioso cémo las plantas al utilizar el CO2 que esta flotando en
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la atmoésferay, a la vez, la energia solar para convertir la energia inorganica en orgénica,

las plantas nos devuelven el oxigeno.

Por tanto, es de vital importancia cuidar el medio ambiente para que las plantas puedan
seguir haciendo su proceso de fotosintesis y de esa forma seguir obteniendo tanto fruto

como oxigeno para subsistir.

1.21.9 Bibliografia

1) Fotosintesis (2020). Extraido de https://conceptodefinicion.de/fotosintesis/

2) Experimento para mostrar la fotosintesis (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=EWVVAPFLtHU

1.22 Experimento sobre Moléculas Energéticas

1.22.1 Objetivos de la practica

» Construir en el simulador de moléculas, la molécula de energia ATP para
estudiar su estructura y funcionamiento en nuestro cuerpo
» Observar cuales componentes fundamentales forman parte de la molécula

energética ATP para el metabolismo de los seres vivos.

1.22.2 Materiales
» Simulador de molécula http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm

1.22.3 Introduccién

El cuerpo humano como todo ser vivo requiere energia para moverse y realizar sus
funciones diarias, el mismo obtiene su energia de la molécula ATP (Adenosin trifosfato)
compuesta por adenina, ribosoma y fosfatos, siendo esta molécula de vital importancia
para nuestro funcionamiento ya que interviene en procesos, como; la contraccion

muscular, la secrecién, conduccion de fluidos, entre otros.
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1.22.4 Procedimientos

1) Busca en Google simulador de molécula
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm.

nombre: nombre de la moléculs
al panel derecho (se anadiin 1os 1 4
[@Structura en 3D. (Puede ser preciso variis veces opclones avanzadas
] Modalidad JSmol: 1
en 3D a la derecha,
L estructuras 3D escriblendo su nombre en
2820 |, por ejemplo para afadirle mod

Frami

2) Construye la molécula ATP con las herramientas que brinda la aplicacion.

22D |, por ejemplo para afiadirle modificaciones.
| ientras ter
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3) Observa la molécula en 2D Y 3D.

nombee: nomlne e 1o mokécula
! .-....i'nmm (e af\adirdn los H)

e - [hombre de I mokécula |
e —
SETIl at nanal darecho (3¢ 2080

1.22.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué tipo de molécula es el ATP?
2) ¢Cbmo transporta el ATP la energia?

3) ¢Ddnde tiene lugar la produccion de energia celular?

1.22.6 Observaciones

Molécula energética ATP.

3 grupos fosfato. Adenina. Ribosa
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panel derecho (se afadican los H)

1.22.7 Resultados obtenidos

Al realizar esta simulacién se pudo observar que la molécula ATP como otras moléculas
se puede romper y formar otras moléculas mas pequefias y este proceso de rotura
genera la energia que utiliza nuestro cuerpo.

1.22.8 Conclusiones

Es importante conocer de donde nuestro cuerpo obtiene la energia segun los tipos de
actividad que estemos desarrollando y con qué intensidad. Si conoce este proceso
podemos planificar rutinas diarias de ejercicios, y nuestra alimentacion. Pues cuando
estamos en reposo en 70% del ATP que consumimos proviene de la grasa y el resto de
los hidratos de carbono, cuando practicamos ejercicio de gran intensidad obtenemos en

100% del ATP de los hidratos de carbonos.

1.22.9 Bibliografia

1) Simulador en linea de molécula (2020). Extraido de
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm
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2) Molécula energética (2020). Extraido de
http://mundonutricion.es/es/noticias/27/atp.htm.

1.23 Experimento sobre Carbohidratos y Lipidos (1)
1.23.1 Objetivo de la préactica

Determinar la presencia de carbohidratos en los alimentos para practicarlo con utensilios

del medio.

1.23.2 Materiales
» 4 Vasos de precipitacion o vasos plasticos.

4 vidrios de reloj.

1 agitador.

1 cuchara.

1 gotero.

3 hojuelas de doritos.

3 cucharadas de harina.

1 papa.

100 ml de agua destilada.

YV V.V V V V VYV V V

10 ml de yodo.

1.23.3 Introduccién

Los carbohidratos son unas biomoléculas que también toman los nombres de hidratos
de carbono, glucidos, azucares o sacaridos. Aunque su funcion principal es la energética,
también hay ciertos hidratos de carbono cuya funcion esta relacionada con la estructura
de las células o aparatos del organismo, sobre todo en el caso de los polisacaridos.

Muchos alimentos contienen carbohidratos, incluso:

» Frutay jugo de fruta.
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» Cereal, pan, pastay arroz.

» Verduras con almidon como las patatas y el maiz.

Cuando los alimentos tienen presencia de carbohidratos se tornan de color morado,

cuando no se torna este color significa que hay presencia de almidon.

1.23.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Primero de colocar 100 ml de agua destilada.
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3) Se mezclan las dos sustancias con un agitador.

1.23.5 Guia de trabajo

1)
2)
3)
4)

¢,Qué sucede al colocar yodo a cada alimento?
¢ Por qué se torna de color morado?
¢ Tienen todos los alimentos presentados carbohidratos? ¢ Por qué?

¢ Por qué la papa no se tornoé de color morado?
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1.23.6 Observaciones

1.23.7 Resultados obtenidos

Se puede observar la presencia de carbohidratos en los alimentos (papa, pan, harina),
ya que al agregarle la mezcla de yodo y agua destilada se han tornado de color
morado.

1.23.8 Conclusiones

Mediante la colocacion del tintado de yodo y agua destilada en los alimentos se puede
observar que los alimentos se tornan de color morado debido a la gran cantidad de
carbohidratos, sino se torna de este color se debe a la presencia de otra biomolécula

(almidén, vitamina, glacidos, etc.).

1.23.9 Bibliografia
1) Carbohidratos (2020). Extraido de
https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/diccionario/carbohidratos.html
2) La Reproducciéon (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=yIMPc-lgwU
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1.24 Experimento sobre Carbohidratos y Lipidos (ll)
1.24.1 Objetivo de la préactica

Demostrar experimentalmente cuales alimentos contienen lipidos.

1.24.2 Materiales

Una cuchara.

Alcohol etilico.

Agua.

Un vaso de precipitado.
Un cuchillo.

Cinco vasos plasticos.

Leche.
Salchicha.
Zanahoria.
Aceite de oliva.

Papa.

YV V.V V V V V V V V V VY

Una jeringa.

1.24.3 Introduccion

Los lipidos son un conjunto de moléculas organicas (la mayoria biomoléculas), que estan
constituidas principalmente por carbono e hidrégeno y en menor medida por oxigeno,
gue integran cadenas hidrocarbonadas alifaticas o aromaticas, también pueden contener
fésforo, azufre y nitrégeno. Estos también pueden ser llamados incorrectamente grasas,
ya que las grasas son solo un tipo de lipidos procedentes de animales y son los mas

ampliamente distribuidos en los organismos vivos.

Debido a su estructura, son moléculas hidrofobas (insolubles en agua), pero son solubles
en disolventes organicos no polares como la bencina, el benceno y el cloroformo lo que

permite su extraccion mediante este tipo de disolventes.
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1.24.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Rebanar en cuadritos muy pequefos las muestras de salchicha, zanahoria y papa.
Luego colocarlas en vasos plasticos, agregar también la muestra de aceite y de

leche.

2) Agregar un poco de alcohol etilico a cada una de las muestras que estaran en un

vaso plastico cada una. Dejar reposar 10 minutos.
Lt = e 3

359



3) Tomar en la cuchara cada una de las muestras e irle agregando unas cuantas

gotas de agua.

1.24.5 Guia de trabajo
1) ¢Cual muestra obtuvo una mayor cantidad de lipidos?
2) ¢Qué son los lipidos?
3) ¢Los lipidos son solubles en agua o en disolventes organicos como los

hidrocarburos?
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1.24.6 Observaciones

1.24.7 Resultados obtenidos

Si la muestra se vuelve turbia significa que contiene lipidos; cuando es clara, no contiene

0 es muy baja la cantidad de lipidos que tiene.

Los alimentos que obtuvieron lipidos fueron: la salchicha, la leche, el aceite vegetal y la

papa en minima cantidad.

1.24.8 Conclusiones

Los lipidos cumplen funciones diversas en los organismos vivientes, entre ellas la de
reserva energética (como los triglicéridos), estructural (como los fosfolipidos de las
bicapas) y reguladora (como las hormonas esteroides). Ademas, se les atribuye la

capacidad de ser aislantes naturales, ya que son malos conductores del calor.

1.24.9 Bibliografia

1) Los Lipidos (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADpido
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2) Los Lipidos (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=0pLsv 7Ughg

1.25 Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (I)
1.25.1 Objetivo de la préactica

Dar a conocer la importancia que poseen las proteinas para todos los seres vivos.

1.25.2 Materiales
Leche.
Limén.
Vasos.
Cuchillo.
Cronémetro.

YV V V V V

1.25.3 Introduccién

Estas se ensamblan de diversas formas, lo que les permite participar como los
principales componentes estructurales de las células y los tejidos, por este motivo el
crecimiento, la reparacion y el mantenimiento del organismo dependen de ellas, es la
manera como Se organiza una proteina para adquirir cierta forma, presentan una
disposicion caracteristica en condiciones fisiolégicas, pero si se cambian estas
condiciones como temperatura o pH pierde la conformacion y su funcién, proceso
denominado desnaturalizacion es cuando una proteina pierde su composicién natural.
La funcion depende de la conformacion y ésta viene determinada por la secuencia de

aminoacidos, termodinamicamente solo una conformacion es funcional.
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1.25.4 Procedimientos

1) Se colocan 100 ml de leche aproximada mente en un vaso.

2) Se parte el limoén.

3) Ahora se coloca el jugo de limon (acido citrico) en el vaso y se deja reposar por

10 minutos.
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1.25.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importante las proteinas?
2) ¢ Cuales fue el método que se utilizé para desnaturalizar la proteina?
3) ¢Son las proteinas una parte fundamental de las células? ¢ Por qué?

1.25.6 Observaciones

1.25.7 Resultados obtenidos

Aqui se puede ver como es la naturalizacién de una proteina utilizando el cambio de pH,

para ver como la caseina presente en la leche se pone grumosa.

1.25.8 Conclusiones

Si en una disolucién de proteinas se producen cambios de pH, la solubilidad de las
proteinas puede verse reducida hasta el punto de producirse su precipitacion. Esto se

debe a que los enlaces que mantienen la conformacion filamentosa se rompen y la

364



proteina adopta la conformacion globular. De este modo, la capa de moléculas de agua
no recubre completamente a las moléculas proteicas, las cuales tienden a unirse entre
si dando lugar a grandes particulas que precipitan. Ademas, sus propiedades
biocatalizadoras desaparecen al alterarse el centro activo. Las proteinas que se hallan
en ese estado no pueden llevar a cabo la actividad para la que fueron disefiadas, en

resumen, no son funcionales.

1.25.9 Bibliografia

1) Proteinas (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna

1.26 Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (ll)
1.26.1 Objetivo de la préactica

Conocer lo que son las proteinas y como puede ser su cambio si se aumenta la

temperatura.

1.26.2 Materiales
» Huevo.
» Agua.
» Fuente de fuego.

» Recipiente de cristal.

1.26.3 Introduccién

Las proteinas son moléculas complejas imprescindibles para la estructura y funcion de
las células, Las proteinas se originan a partir de la unién de otras moléculas llamadas
aminoacidos, estas se agrupan en largas cadenas y se mantienen estables por uniones

guimicas llamadas enlaces peptidicos.
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1.26.4 Procedimientos

1) Se rompe el cascaron.
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4) Se coloca el agua caliente en el bol.

5) Luego se observa como el cambio de temperatura desnaturaliza las proteinas

1.26.5 Guia de trabajo

1) ¢Por qué son importante las proteinas?

2) ¢Cudles fue el método que se utilizé para desnaturalizar la proteina?
3) ¢Son las proteinas una parte fundamental de las células? ¢, Por qué?

1.26.6 Observaciones
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1.26.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve como es la desnaturalizacion de una proteina utilizando el cambio de
temperatura, para ver como la albumina que es la proteina presente en la clara de huevo

cambia a un color blanquecino.

1.26.8 Conclusiones

Si en una disolucién de proteinas se producen cambios de temperatura, la solubilidad de
las proteinas puede verse reducida hasta el punto de producirse su precipitacion. Esto
se debe a que los enlaces que mantienen la conformacion filamentosa se rompen y la
proteina adopta la conformacién globular. De este modo, la capa de moléculas de agua
no recubre completamente a las moléculas proteicas, las cuales tienden a unirse entre
si dando lugar a grandes particulas que precipitan. Ademas, sus propiedades
biocatalizadoras desaparecen al alterarse el centro activo. Las proteinas que se hallan
en ese estado no pueden llevar a cabo la actividad para la que fueron disefiadas, en

resumen, no son funcionales.

1.26.9 Bibliografia

1) Proteinas (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna

2) Proteinas (2020). Extraido de
https://www.google.com/search?g=albumina.&og=albumina.&ags=chrome.69i57j
017.1291j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

3) Proteinas (2020). Extraido de

https://www.definicionabc.com/ciencia/proteinas.php
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1.27 Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (lll)

1.27.1 Objetivo de la préactica

Conocer lo que son las proteinas y como puede ser su cambio si se cambia la polaridad.

1.27.2 Materiales
» Huevo.
» Alcohol.
» Cuchara.
> Plato.

1.27.3 Introduccién

Las proteinas son molécula compuesta de aminoacidos que el cuerpo necesita para
funcionar de forma adecuada, Son la base de las estructuras del cuerpo, tales como la
piel y el cabello, y de sustancias como las enzimas, las citosinas y los anticuerpos para

apreciar las proteinas solo es necesario cambiar su polaridad.

1.27.4 Procedimientos

1) Se rompe el cascarén.
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2) Ahora se separa la clara del huevo de la yema.

1.27.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importante las proteinas?
2) ¢Cuales fue el método que se utilizo para desnaturalizar la proteina?

3) ¢Son las proteinas una parte fundamental de las células? ¢ Por quée?
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1.27.6 Observaciones

1.27.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve como es la desnaturalizacion de una proteina cambiando su polaridad, para
ver como la albumina que es la proteina presente en la clara de huevo cambia a un color

blanquecino.

1.27.8 Conclusiones

Si en una disolucion de proteinas se producen una polaridad, la solubilidad de las
proteinas puede verse reducida hasta el punto de producirse su precipitacion. Esto se
debe a que los enlaces que mantienen la conformacion filamentosa se rompen y la
proteina adopta la conformacién globular. De este modo, la capa de moléculas de agua
no recubre completamente a las moléculas proteicas, las cuales tienden a unirse entre
si dando lugar a grandes particulas que precipitan. Ademas, sus propiedades
biocatalizadoras desaparecen al alterarse el centro activo. Las proteinas que se hallan
en ese estado no pueden llevar a cabo la actividad para la que fueron disefiadas, en

resumen, no son funcionales.

1.27.9 Bibliografia

1) Proteinas (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna

371


https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna

2) Proteinas (2020). Extraido de
https://www.google.com/search?g=albumina.&oqg=albumina.&aqgs=chrome.69i57j
017.1291j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

3) Proteinas (2020). Extraido de
https://www.cancer.gov/espanol/publicaciones/diccionario/def/proteina

1.28 Experimento sobre Proteinas y Vitaminas (IV)

1.28.1 Objetivo de la préactica

Conocer la importancia de las vitaminas para todos los seres vivos del planeta.

1.28.2 Materiales
Yodo.
Maicena.

Y

Vasos.

Agua destilada.
Vaso de precipitado.
Fuente de fuego.
Cuchillo.

Fuete de fuego.
Limon.

Naranja.

Maracuya.

Tomates.

Cajuil.

YV V.V V V V V V V V V V V

Cedazo.
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1.28.3 Introduccién

Las vitaminas ¢, son sustancias presentes en los alimentos en pequefas cantidades que
son indispensables para el correcto funcionamiento del organismo. Actian como
catalizador en las reacciones quimicas que se produce en el cuerpo humano provocando

la liberacion de energia.

1.28.4 Procedimientos

1) Se coloca maicena en el vaso de precipitado.
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3) Se pone a calentar por unos 3 minutos.
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6) Luego 2 ml de yodo.
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9) Ahora se extrae el sumo de todas las frutas divididas.
(%)
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1.28.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importante las vitaminas?
2) ¢ Cuales fue el método que se utilizé para ver la cantidad de vitamina de cada
fruta?

3) ¢Son las vitaminas importantes para los seres vivos? ¢, Por qué?

1.28.6 Observaciones

1.28.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve en qué medida se encuentra las vitaminas en las frutas de nuestro diario

consumo Yy la cantidad que pose cada una con respecto a otra.

1.28.8 Conclusiones

Cada persona necesita la vitamina ¢ que aparecen en el experimento cumple una funcién
importante en el cuerpo. Una deficiencia vitaminica ocurre cuando no se obtiene
suficiente cantidad de cierta vitamina c. Las deficiencias vitaminicas pueden causar

problemas de salud.

1.28.9 Bibliografia
1) Vitaminas (2020). Extraido de
https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/nutricion/2001/03/19/que-son-
vitaminas-10077.html
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2) Vitaminas (2020). Extraido de
https://medlineplus.gov/spanish/ency/article/002399.htm

1.29 Experimento sobre Nutricion y Alimentos

1.29.1 Objetivos de la préactica

» Conocer la importancia del valor nutricional de los alimentos para el cuerpo
humano.
» Orientar a los estudiantes acerca de los nutrientes esenciales que necesita el

cuerpo humano para mantenerse sano y saludable.

1.29.2 Materiales

Diapositivas.
Proyector.
Computadora.
Cartulina.
Silicon.

Cinta adhesiva.

Marcadores.

Tijeras.

YV V.V V V V V V V

Laminas con los alimentos pertenecientes a cada nutriente.

1.29.3 Introduccién

La alimentacién es el conjunto de actividades voluntarias que realizamos desde que
adquirimos las sustancias para su consumo, hasta el momento que las ingerimos,

masticamos y deglutimos.

Con la deglucién del alimento se inicia la nutricion; constituida por una serie de procesos
inconscientes e involuntarios que se producen en nuestro organismo para transformar

los alimentos en sustancias quimicas mas simples que puedan ser absorbidas en el
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aprovechamiento.
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3) Luego se recibir las orientaciones se rotula la cartulina con los nombres de los

nutrientes que necesita el cuerpo para mantenerse sano.

4) Se recortan los nombres de los alimentos pertenecientes a cada nutriente.
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5) Se le echa silicon a cada imagen y se coloca cada una en los nutrientes

correspondientes.

1.29.5 Guia de trabajo
1) Completa la tabla informativa colocando en cada nutriente los alimentos
correspondientes.

Nutrientes esenciales

Las proteinas Los carbohidratos El agua Las grasas | Las vitaminas
minerales

y
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1.10.1 Observaciones

1.10.2 Resultados obtenidos

La alimentacion o nutricion es la absorcién de nutrientes a través de la obtenciéon de
alimentos bien de origen natural o mediante productos elaborados. Cualquier alimento
tiene una cantidad variable de nutrientes, ademas de otras muchas sustancias que
pueden ser afladidas de forma artificial para mejorar las cualidades alimenticias, por lo
gue posee diferentes cualidades alimenticias. El ser humano necesita una variedad diaria

de nutrientes para tener una vida saludable.

Las proteinas: son las encargadas de apoyar a las células a cumplir su labor diaria para

regular la funcién de los tejidos.

Los carbohidratos: son la gasolina del cuerpo, aportan energia que dota a las células, el

cerebro y la sangre del combustible suficiente para funcionar correctamente.

El agua: sin ella, la mayoria de los procesos del organismo colapsarian. Apoya en el
transporte de nutrientes, en la circulacion, la digestion, la eliminacidn de toxinas y regula

la temperatura corporal, lo cual es vital para mantener saludable.
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Las vitaminas y minerales: las vitaminas son esenciales para el metabolismo del cuerpo,
por su parte, los minerales ayudan a regular el funcionamiento adecuado de tejidos y

sistemas.

1.10.3 Conclusiones

Cuando se habla de una buena nutricibn, se hace referencia a una alimentacién
equilibrada que proporcione equilibrio energético y equilibrio de nutrientes, combinando
alimentos de todas las categorias en su justa medida. La alimentacion es un complejo
proceso que interviene en multiples factores fisicos y mentales. La buena alimentacién
es uno de los habitos mas importantes para gozar de buena salud y tener una buena

calidad de vida.

La nutricion desempefia un papel principal en la vida de todos los seres vivos, incluso
antes de su nacimiento. Por este motivo, aunque haya alimentos de todo tipo, es

fundamental seguir una dieta equilibrada y sana.

1.10.4 Bibliografia

1) Nutricion y alimentos (2020). Extraido de

http://www.waece.org/items/neonatal asoc/seccion4/alimentacionynutric.htm

2) Diapositiva sobre Nutricion y Alimentacion (2020). Extraido de
https://drive.google.com/file/d/1YVTE In9Zj4X0JmzCXYtP6YX0uK40ORf/view

?usp=sharing

3) Importancia de los nutrientes esenciales en el organismo (2020). Extraido de

https://www.padylon.com.es/Noticias/0011.htm
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Orientaciones para el estudio del Capitulo Il

Este capitulo se constituye como una continuacién del anterior, en el cual se abordaran
temas mas profundos del area de biologia, ofreciendo préacticas de laboratorio
interactivas y que permiten que los alumnos y docentes adquieran un entendimiento
mayor en el area. En este capitulo se tratan los siguientes temas: genética humana;
herencia y reproduccion; acidos nucleicos (ADN); genes dominantes y recesivos;
enfermedades hereditarias e infecciosas; teorias del origen de la vida; variabilidad de las
especies; evidencias paleontolégicas de la evolucién; adaptaciones de los seres vivos
segun su habitat; seleccion natural; dominios y reinos; construccion de un herbario;

ecosistemas; contaminacioén; factores ambientales; y recursos naturales.

Cabe destacar que las actividades sugeridas en este capitulo estan pensadas para
captar la atencion de los alumnos e involucrarlos a participar activamente en la
realizacion de cada una de las practicas; las cuales los ayudaran a adquirir los
conocimientos propios del area, a la vez que desarrollan las competencias especificas

gue los ayudaran a alcanzar los objetivos educativos propuestos para el nivel.
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YV V V V

Competencias del Capitulo I

Comprende la composicion del ADN para entender cOmo se pasan las caracteristicas
de padres a hijos.

Reconoce la importancia de la adaptacion de las especies para el medio ambiente.
Identifica distintos seres vivos y el reino al que pertenece para entender la
clasificacion taxonémica de los organismos vivos.

Distingue las tres leyes de Mendel con el objetivo de comprender mejor las bases de
la herencia genética.

Explica en qué consiste las leyes béasicas de la herencia formadas por Gregorio
Mendel para uso de la vida cotidiana.

Clasifica los tipos de reproduccion en sexual y asexual para determinar cual proceso
de division celular se da en cada uno.

Analiza diferentes fosiles para comprender problemas de la vida en el pasado.
Identifica los factores bidticos y abioticos de un ecosistema.

Comprende experimentalmente los factores que inciden en la contaminacion.
Analiza los factores ambientales para que la poblacion tenga una gestidon sostenible
de los recursos.

Elabora un arbol genealdgico y determina un gen recesivo o dominante de una
enfermedad hereditaria o0 caracteristica genotipica, para que puedas calcular la
probabilidad de ser portador de una enfermedad o caracteristica hereditaria.
Ejemplifica como se manifiesta la Seleccion Natural en nuestro medio para
comprender el proceso de evolucion.

Conoce la variabilidad genética para comprender que los individuos de una misma
especie no son idénticos.

Utiliza plantas en el entorno para la construccion de un herbario de plantas

medicinales.
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2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.

2.17.
2.18.
2.19.
2.20.

Esquema de contenidos del capitulo |
Experimentos de Biologia ll

Experimento sobre Genética Humana (1).

Experimento sobre Genética Humana (ll).

Experimento sobre Herencia y Reproduccion (1).

Experimento sobre Herencia y Reproduccion (l1).

Experimento sobre Herencia y Reproduccion (llI).

Experimento sobre Acidos Nucleicos (ADN) (1).

Experimento sobre Acidos Nucleicos (ADN) (I1).

Experimento sobre Genes dominantes y Recesivos.

Experimento sobre Enfermedades Hereditarias e Infecciosas.
Experimento sobre Teorias del Origen de la Vida.

Experimento sobre Variabilidad de las Especies.

Experimento sobre Evidencias paleontoldgicas de la Evolucion (Fésiles).
Experimento sobre Adaptaciones de los Seres Vivos segun su Habitat.
Experimento sobre Seleccién Natural.

Experimento sobre Dominios y Reinos.

Experimento sobre Identificacion de Plantas del Entorno (Construccién de un
herbario).

Experimento sobre Componentes basicos de un Ecosistema.
Experimento sobre Contaminacion.

Experimento sobre Factores Ambientales.

Experimento sobre Recursos Naturales.
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Capitulo I
Experimentos de Biologia Il

2.1. Experimento sobre Genética Humana (1)
2.1.1. Objetivo de la préactica

Identificar las leyes de Mendel y sus enunciados con el fin de entender mejor la

genética humana.

2.1.2. Materiales It
> Video.

)

> Guia de estudio. ' '
N _

» Computadora. ] '

» Proyector. ‘ ﬂ

2.1.3. Introduccién

Todos los conocimientos sobre genética que se tienen hoy en dia se basan en el
modelo de herencia de Gregorio Mendel. Gracias a los trabajos de este monje
naturalista se originé lo que hoy conocemos como la herencia genética. Aunque su
trabajo no fue valorado cuando lo public6, mas adelante adquirié tanta importancia
gue todavia hoy en dia se siguen estudiando sus investigaciones. Mendel establecio

basicamente tres leyes o principios que sustenta la herencia:

- Primera ley: Principio de la uniformidad. Esta sostiene que el cruce de dos

individuos homocigoticos, uno de ellos dominante (AA) y el otro recesivo (aa),
origina solo individuos heterocigéticas, es decir, los individuos de la primera
generacion filial son uniformes entre ellos (Aa)

- Segunda ley: Principio de la segregacion. Esta sostiene que el cruce de dos

individuos de la F1, es decir la primera generacion filial, (Aa) dara origen a una

segunda generacion filial en la cual reaparece el fenotipo (a), a pesar de que todos
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2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

los individuos de la F1 eran de fenotipo “A". esto dejo en claro que el caracter
recesivo (a) no habia desaparecido, sino que sdélo se habia opacado.

Tercera ley: Principio de la combinacion independiente. Hace referencia al cruce
polihibrido. Es decir, cuando las caracteristicas se encuentran en genes
separados y por lo tanto se transmiten de manera independiente. No obstante,
esta ley deja de cumplirse cuando existe vinculacion, es decir, cuando dos genes

estan muy cerca y no se separan en la meiosis.

Procedimientos
1) Se entrega la guia de estudio a los alumnos

2) Luego se reproduce el video "Genética Mendeliana™. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=-QIsiR4qVgQ
3) Los alumnos completan la guia en base a la informacién observada en el video.

Guia de trabajo
1) ¢, Quién fue Gregorio Mendel?
2) ¢, Qué resultado obtuvo Mendel al combinar una planta de semilla amarilla
pura y una planta de semilla verde pura?
3) ¢, Cual fue el resultado de fertilizar las plantas hibridas? ¢ Qué descubri6?

4) Realiza el cuadro de Punnet para las tres leyes de Mendel.

Observaciones
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2.1.7. Resultados obtenidos

Una vez observado el video, se puede notar que las leyes de Mendel ayudaron a sentar
las bases de la genética humana, ya que permitieron comprender mejor cO6mo se

transmiten los caracteres hereditarios.

Ademas, estas leyes resultaron muy esclarecedoras en su momento, ya que ayudaron a
las personas a conocer los efectos de la genética en las generaciones posteriores, pues
antes se pensaba que las caracteristicas de los hijos eran s6lo determinadas por sus
padres, algo que Mendel mostré que no es correcto; pues hasta los abuelos influyen en

la genética de los nietos e incluso bisnietos.

2.1.8. Conclusiones

Las leyes de Mendel permitieron comprender conceptos antes desconocidos como
caracter dominante, caracter recesivo, individuo homocigotico e individuo heterocigotico.
Comprender todo esto ayudoé a las personas a entender por qué ciertas caracteristicas
se transmiten y se evidencia con mayor frecuencia que otras. Ademas, los trabajos de
Mendel sentaron las bases para todos los conocimientos sobre herencia y genética que

se poseen hoy en dia.

2.1.9. Bibliografia
1) Genética Mendeliana (2016) Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=-QIsiR4qVaQ
2) Gregorio Mendel (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Gregor_Mendel
3) Leyes de Mendel (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes de Mendel
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2.2. Experimento sobre Genética Humana (ll)
2.2.1. Objetivo de la préactica

Entender cémo la expresion génica influye en la sintesis de proteinas especializadas.

2.2.2. Materiales
» Computadora.
» Proyector.

» Simulador sobre Expresion Génica.

2.2.3. Introduccion

La genética humana describe el estudio de la herencia biologica en los seres humanos.
Al hablar de herencia, es inevitable mencionar los cromosomas, ya que estos contienen
la informacion genética del individuo y permiten que se pueda transferir a otras
generaciones una copia de dicha informacién, la cual permite formar un nuevo individuo

con caracteristicas semejantes a la de los progenitores.

Por otro lado, es importante comprender lo que es la expresion génica, pues este proceso
es el que hace que la informacion codificada por los acidos nucleicos se convierta en
proteinas necesarias para el desarrollo funcionamiento y reproduccion con otros
organismos. De manera que, una vez que se decide que fragmento de ADN va a
sintetizar una determinada proteina, la ARN Polimerasa lleva a cabo la transcripcion;
proceso en el cual se van afiadiendo nucleétidos complementarios para crear una fibra
de ARN mensajero, el cual serd procesado en los ribosomas y se creara una proteina

determinada.

Cabe mencionar que existen los llamados factores de transcripcion positiva y negativa.
El primero se une a una secuencia especifica de ADN y “encienden” o "activan” el

proceso. Por el contrario, el factor de transcripcidén negativo impide que el proceso ocurra.
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2.2.4. Procedimientos
1) Se abre el simulador.

% Expresion génica - Fundamentos X +

@ phet.colorado.edu/sims/html/gene-expressior ials/latest/gen _es.html

et

IV UIUT PP LI UTEI U WINPT

Expresion

2 Expresién génica - Fundamentos X +

@ phet.colorado.edu/sims/htm

Caja de herramientas de biomoléculas Tu coleccion
de Proteinas

00 el
bocoma Q Q Tienes:
(€3¢S

Destructor de ARNm de 3 tipos de proteina.

Factor de Transcripcién
Positiva

ARN Polimerasa

Factor de Transcripcion
Negativa »

e A A AT AT

Region Region
Reguladora Transcrita
Gen1

Y,

Expresion génica - Fundamentos

392



2) A continuacién, se les pide a los alumnos que vayan colocando las distintas

herramientas moleculares en el orden que estan. Una a una.

.2 Expresion génica - Fundamentos X +

8 phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/latest/gene-expression-essentials_es.himl

Caja de herramientas de biomoléculas Tu coleccion
Factor de Transcripcion de Proteinas
Positiva

ARN Polimerasa (’ <} . .
1 0 0
Ribosoma Q Q . @
Tienes:

Destructorde ARNm @ @ de 3 tipos de proteina.
Factor de Transcripcion
Negativa .

Region
Reguladora Transcrita

Gen1

Expresién génica - Fundamentos a

Expresion

. Expresion génica - Fundamentos X +

@ phet.colorado.edu/sims/ht

Caja de herramientas de biomoléculas Tu coleccion
Factor de Transcripcion de Proteinas
Positiva

1 0 0
Ribosoma Q Tienes: E]
(€3

Destructor deARNm @ de 3 tipos de proteina.

ARN Polimerasa

Factor de Transcripcion
Negativa »

PO D0 3400 bl Uy
Regién Region
Reguladora Transcrita

Gen1 (’

Expresién génica - Fundamentos a4

Expresion
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2, Expresién génica - Fundamentos X+

@ phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/latest/g ession-essentials_es.html

Caja de herramientas de biomoléculas

Factor de Transcripcién
Positiva

ARN Polimerasa (’
Ribosoma Q

Destructor de ARNm @

Factor de Transcripcion
Negativa ~

Tu coleccién
de Proteinas

el

3 0 0
Tienes: @

de 3 tipos de proteina.

Region Region

Reguladora Transcrita
Gen1

Expresién génica - Fundamentos

3) Se observan las distintas proteinas formadas y se procede a formar las otras

proteinas faltantes.

% Expresion génica - Fundamentos X+

& phetcolorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/ ression-essentials_es.html

Caja de herramientas de biomoléculas

Factor de Transcripcion
Positiva

Factor de Transcripcion
Positiva

ARN Polimerasa
Ribosoma
DestructordeARNm @ @

Factor de Transcripcién
Negativa 0

61
Reguladora Transcrita

Gen2

énica - Fundamentos

Tu coleccion
de Proteinas

de 3 tipos de proteina.
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.. Expresion génica - Fundamentos X +

@ phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials,/latest/gene-expression-essentials_es.html

Caja de herramientas de biomoléculas

Factor de Transcripcion
Positiva

Factor de Transcripcion
Positiva

ARN Polimerasa

O Ribosoma

Destructorde ARNm (B @

Factor de Transcripcion
Negativa ‘—

Region

Reguladora Transcrita

Tu coleccion
de Proteinas

"iColeccion completa!”

Gen3

Expresién génica - Fundamentos a

Expresién

2.2.5. Guia de trabajo

1) ¢, Qué proceso se puede observar en el simulador?

2) ¢,Cudl es la importancia de la transcripcion?

3) ¢, Qué sucede si no se tiene un factor de transcripcion positivo?

2.2.6. Observaciones

.7, Expresién génica - Fundamentos X +

@ phet.colorado.edu/sims/html/gene-exprassion-essentials/latest/gene-expression-essentials_as.html

Caja de herramientas de biomoléculas

Factor de Transcripcién

Positiva w‘%k
Factor de Transcripcion ]:]

Positiva

ARN Polimerasa

Ribosoma Q

Destructor de ARN R

Factor de Transcripc
Negativa &

Tu coleccién
de Proteinas

"iColeccién completa!”

Regién Regién
Transcrita

Reguladora

- Gen3

Expresi6n génica - Fundamentos H»

Expresion




2.2.7. Resultados obtenidos

El simulador permite ver como se crean las proteinas a partir de la informacién hereditaria
contenida en cada gen. De manera que, el gen que contiene la informacidén genética es
transcrito por la ARN polimerasa, enzima encargada de formar el fragmento de ARN que

serd utilizado por los ribosomas para sintetizar una proteina en particular.

2.2.8. Conclusiones

Sin lugar a dudas, conocer como son sintetizadas las proteinas y todas las biomoléculas
qgue intervienen en su sintesis permite comprender la importancia de la herencia
genética. Ya que cada gen contiene la informacion necesaria para poder sintetizar una

proteina especifica e imprescindible para la vida de las personas.

2.2.9. Bibliografia
1) Expresion génica (simulador) (2020) Extraido de

https://phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-

essentials/latest/gene-expression-essentials es.html

2) Expresion génica (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_g%C3%A9nica
3) Factor de transcripcion (2020) Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Factor de transcripci%C3%B3n
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2.3. Experimento sobre Herenciay Reproduccion (l)

2.3.1. Objetivo de la practica

Explicar la diferencia de las leyes de Mendel para resolver situaciones de la vida

cotidiana.

2.3.2. Materiales

Primera y segunda ley de Mendel:

>

>

>

>

Folder.
2 hojas en blanco.

2 hojas de foami de color

amarillo y verde u otros colores. EF

_ E€
Silicon.

(=

Tijera. = Al
1 regla.

1 moneda de 25 (Para hacer los circulos).
1 lapiz.

Marcadores de colores para identificacion.

Tercera ley de Mendel:

>

>

Cartdn (para base del cuadro).

9 granos de habichuela giras y lisas.

3 granos de habichuela giras y rugosas.
3 granos de habichuelas rojas y lisas.

1 grano de habichuela roja y rugosa.

......
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» Agua para colocar las habichuelas y que tengan otras texturas.
> Silicon.

> Tijera.

» 1 moneda de 25 (Para hacer los circulos).

> 1lapiz.

> 1regla.

» Marcadores de colores para identificacion.

2.3.3. Introduccion

Gregor Johann Mendel nacio el 22 de julio de 1822 y fallecio
el 6 de enero de 1884, fue un monje agustiniano y naturalista,
nacido en Heinzendorf, Austria (actual Republica Checa),
quien describi6 las llamadas Leyes de Mendel que rigen la

herencia genética.

Primera Ley de Mendel: Al cruzar dos razas
puras, todos los individuos de la primera
generacion filial son hibridos e iguales para el

Segunda Ley de Mendel: Los genes que determinan

una caracteristica se separan al formarse los gametos

Leyes de Mendel — y pueden unirse en nuevas combinaciones durante la
fecundacion.

Tercera Ley de Mendel: Cada factor se hereda
independientemente de los demas y puede
combinarse con los otros de todas las formas 394




2.3.4. Procedimientos

Pasos para larealizacion de la Primeray Segunda Ley de Mendel:

1) Primero se dibujan los circulos que serdn como los guisantes.
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3) Se pegan los circulos.

4) Luego se pegan los guisantes en sus respectivos lugares.

g

e oL o,
B ) e MeA
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5) Colocarle los nombres a cada guisante.

Realizaciéon de la Tercera Ley de Mendel:

>

>

Colocar los granos de habichuelas en agua.

Luego utilizar los marcadores para colocar los alelos correspondientes y pegar

cada grano de habichuela en su lugar.
Final mente hacer el conteo de probabilidades.

Nota: La foto del producto de este experimento se colocard mas abajo.

2.3.5. Guia de trabajo

1)
2)
3)
4)
5)

¢, Quién es Gregorio Mendel?

¢, Qué sucede al cruzar dos razas puras?

¢, Como se llaman el resultado de la generacion filial F1?
¢,Cudles caracteres se observan en la tercera ley de Mendel?

¢,Cuéntas posibilidades hay en la tercera Ley de Mendel?
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2.3.6. Observaciones

1“ \Ley de Mendel 2 Ley de\

"\/g»"%

=
AA R
Aa g“% ST E;WJG“Y

2.3.7. Resultados obtenidos

Mediante la realizacion de las diferentes maquetas de las tres leyes de Mendel se pueden

observar diversas posibilidades de caracteristicas que se heredan.

2.3.8. Conclusiones

Segun Gregorio Mendel pudo comprobar que de las tres leyes se pueden obtener
resultados diferentes, es decir, en la primera se obtiene el resultado de la union de dos
razas puras, mientras que la segunda los resultados se segregan. La tercera los
caracteres heredados son independientes, es decir, pueden heredarse cualquiera de los

individuos y obtener diferentes caracteristicas.

2.3.9. Bibliografia
1) Biografia Mendel (2020). Extraido de https://latam.historyplay.tv/hoy-en-la-

historia/nacio-gregor-mendel
2) Fotografia de Gregorio Mendel (2020). Extraido de

https://www.sapaviva.com/gregor-mendel/
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2.4. Experimento sobre Herenciay Reproduccion (ll)
2.4.1. Objetivo de la practica

Identificar la reproduccion sexual en la flor de cayena y cada una de sus partes.

2.4.2. Materiales a utilizar

» Flor de cayena.
» Vidrio de relo;.

> Bisturi o cuchillo.
» Microscopio.

2.4.3. Introduccién

La reproduccion sexual es el proceso de crear un nuevo organismo descendiente a partir
de la combinacion de material genético de dos organismos con material genético similar,
comenzando con un proceso que se denomina meiosis, que es un tipo especializado de

division celular; el cual se produce en organismos eucariotas.

2.4.4. Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Cortar los estambres con el bisturi, haciendo uso del vidrio de reloj, luego

colocarlos en el portaobjetos.
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2) Sacar los 6vulos del ovario de la flor y ponerlos en el portaobjetos.

/

2.4.5. Guia de trabajo

1) ¢, Qué observo?
2) ¢, Como se reproducen los organismos vivos?
3) ¢, Qué es la reproduccion sexual?

4) Identifica las partes de la flor de cayena.
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2.4.6. Observaciones

Ovulos Estambres

2.4.7. Resultados obtenidos

En este caso se pueden observar los ovulos (6rgano femenino) de la flor de cayenay los
estambres (6rgano sexual masculino), estos permiten el proceso de fecundacion. La
reproduccion sexual crea individuos con algunos rasgos, pero no exactamente igual a

los padres como es el caso de la reproduccion asexual.

2.4.8. Conclusiones

En la reproduccion sexual se crea un nuevo organismo descendiente a partir de la
combinacion de material genético de dos organismos con material genético similar,
comenzando con un proceso que se denomina meiosis, que es un tipo especializado de

division celular; el cual se produce en organismos eucariotas.

2.4.9. Bibliografia

1) La Reproduccién (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n sexual
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2) La Reproduccion (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=yIMPc-lqwUlI

2.5. Experimento sobre Herenciay Reproduccion (lll)
2.5.1. Objetivo de la practica

Distinguir la reproduccién sexual de la reproduccién asexual.

2.5.2. Materiales

Bisturi o cuchillo.
Una cabeza de ajo.
Agua.

Azul de metileno.
Cuatro palillos.

Un vaso de vidrio.

Portaobjetos.

Cubreobjetos.

Mechero de Bunsen.

YV V.V VYV V V V V V VY

Microscopio.

2.5.3. Introduccién

La reproduccién asexual es una forma de reproduccién de un ser vivo ya desarrollado en
la cual, a partir de una célula o un grupo de células, se desarrolla por procesos mitoticos
(mitosis) un individuo completo, genéticamente idéntico al primero. Se lleva a cabo con

un solo progenitor y sin la intervencién de los ndcleos de las células sexuales o gametos.
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(Pé&talos)
Corola‘ .

Caliz
(Sépalos)

Reproduccion
sexual

2.5.4. Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

Reproduccion

asexual

1) Enunvaso con agua se coloca la cabeza de ajo con cuatro palillos sujetandola

y se deja aproximadamente seis dias en la misma agua. (Tomar fotos diarias

para ver el avance).
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2) Cortar con el bisturi un centimetro del bulbo del ajo.

3) Poner a calentar en el mechero la muestra con unas gotas de azul de metileno

en un vidrio de reloj.
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4) Colocar la muestra en el portaobjetos y ponerle el cubreobjetos.

5) Observar en el microscopio.

-

2.5.5. Guia de trabajo

1) ¢, Qué observo?
2) ¢, Qué es la reproduccién asexual?

3) ¢, Qué distingue la reproduccién sexual de la asexual?
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2.5.6. Observaciones

2.5.7. Resultados obtenidos

En laimagen anterior se pueden observar dos fases de la reproduccion asexual (mitosis),

en donde a partir de una célula madre se crean ceélulas hijas idénticas.

2.5.8. Conclusiones

La reproduccidon asexual es distinta a la sexual porque en esta no intervienen organos
sexuales ni femeninos ni masculinos, si no que el proceso de mitosis le permite hacer
una division celular y crear descendiente de la misma especie con caracteristicas

idénticas. Es como si se le sacara una copia exacta al organismo.

2.5.9. Bibliografia
1) La Reproduccién (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n_asexual
2) La Reproduccion (2020). Extraido de

http://plantasreproduccion.blogspot.com/2014/09/reproduccion-sexual-y-

asexual-de-las 18.html
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3) La Reproduccion (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=yIMPc-IqwUl

2.6. Experimento sobre Acidos Nucleicos (ADN) (1)
2.6.1. Objetivo de la practica

Extraer el &cido nucleico de una banana para observar como es su estructura.

2.6.2. Materiales

» Banana.
Mortero.
Alcohol.
Agua.
Embudo.
Papel de filtrado.
Vaso de precipitado.
Jabén liquido.
Agitador.
Sal.

YV V.V V V V V V VY

2.6.3. Introduccion
Los acidos nucleicos son grandes polimeros formados por la repeticion de
monomeros denominados nucleétidos, unidos mediante enlaces fosfodiéster. Se
forman largas cadenas; algunas moléculas de acidos nucleicos llegan a alcanzar
tamafos gigantescos, de millones de nucleétidos encadenados. Existen dos tipos
basicos, el ADN y el ARN.
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2.6.4. Procedimientos

1) Se tritura la banana hasta convertirla en un pureé.
nY

i

3) Se pasa la banana al vaso y le colocamos agua.

. 5 ~xé‘; s ¥
- : o
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5) Luego se coloca el agua de jabon.
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8) Ahora se toman 5 ml del resultado.

2.6.5. Guia de trabajo
1) ¢,Cudl es la importancia del ADN?
2) ¢ El &cido nucleico es de suma importancia para el material genético? ¢Por qué?

3) ¢ El ADN se encuentra en todas las células?
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2.6.6. Observaciones

2.6.7. Resultados obtenidos

Aqui se extrae el ADN de una banana de forma que se pueda apreciar a simple vista.

2.6.8. Conclusiones

Todos los organismos poseen estas biomoléculas que dirigen y controlan la sintesis de
sus proteinas, proporcionando la informacion que determina su funcion y caracteristicas
biologicas, ya que contienen las instrucciones necesarias para realizar los procesos

vitales y son los responsables de todas las funciones basicas en el organismo.

2.6.9. Bibliografia
1) Acidos nucleicos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido nucleico
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2.7. Experimento sobre Acidos Nucleicos (ADN) (ll)
2.7.1. Objetivo de la practica

Obtener los acidos nucleicos del higado de pollo para observar como es estructura.

2.7.2. Materiales
» Higado de pollo.
» Mortero.
» Alcohol.
» Agua.
» Embudo.
» Papel de filtrado.
» Vaso de precipitado.
> Jabon liquido.
» Agitador.
» Sal.
>

Guantes quirurgicos.

2.7.3. Introduccién

Los acidos nucleicos son macromoléculas o polimeros biolégicos presentes en las
células de los seres vivos, 0 sea, largas cadenas moleculares compuestas a partir de la

repeticion de piezas mas chicas conocidas como monoémeros.

2.7.4. Procedimientos

1) Se tritura el higado de pollo hasta convertirla en un pureé.
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2) Se pasa el higado de pollo al vaso y se coloca agua.
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5) Se agitamos por varios minutos.

7) Luego se coloca alcohol en el borde con mucho cuidado hasta crear una

capa sobre el resultado.
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2.7.5. Guia de trabajo
1) ¢ Cuél es la importancia del ADN?
2) ¢ El &cido nucleico es de suma importancia para el material genético? ¢ Por qué?

3) ¢El ADN se encuentra en todas las células?

2.7.6. Observaciones

2.7.7. Resultados obtenidos

Aqui se extrae el ADN del higado de pollo de forma que se pueda apreciar a simple vista.

2.7.8. Conclusiones

El ADN codifica la totalidad de la informacion genética del organismo a través de su
secuencia de nucleétidos. En ese sentido, podemos decir que el ADN opera como un
molde de nucleétidos Cada molécula de acido nucleico se compone de la repeticion de

un tipo de nucledtidos, compuestos.

2.7.9. Bibliografia
1) Acidos nucleicos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido nucleico

2) Acidos nucleicos (2020). Extraido de https://concepto.de/acidos-nucleicos/
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3) Acidos nucleicos (2020). Extraido de https://concepto.de/acidos-

nucleicos/#ixzz6FHrca241

2.8. Experimento sobre Genes dominantes y Recesivos

2.8.1. Objetivos de la préactica

» Indicar la apariencia recesiva y dominante y representar el fenotipo mediante
un arbol genealdgico.
» Calcular la probabilidad para un par de caracteristica que ocurre

simultdneamente.

2.8.2. Materiales

(Construir un arbol genealdgico)

Tijera.
Cartulina o papel manila.
Marcadores.

Papel de colores.

YV V. V V V

Pegamento.

2.8.3. Introduccién

Esta practica procede a demostrar mediante un arbol genealdgico el gen recesivo o

dominante de la calvicie y color de los ojos de la familia.

La transmisidén de caracteres entre organismos parentales y su descendencia es un
asunto tan complejo como fascinante. La primera persona en realizar una investigacion

analitica de esta materia fue el monje Gregorio Mendel en el siglo XIX.

Hoy en dia sabemos que los caracteres se transmiten gracias a genes. Un gen es, un

segmento de ADN gque codifica una proteina.
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2.8.4. Procedimientos

1) Se dibuja en una cartulina un esquema para construir el arbol tomando en cuenta
la estructura que forma el arbol.
Cada miembro de la familia se representa como un cuadrado o circulo dependiendo de

Su género.

O L

Mujer Hembre

La persona clave (o paciente identificado) alrededor de quien se construye el arbol se

identifica con una linea doble:

Sujete principal

O O

Mujer Hembre

La persona fallecida se representa asi.
Fallecimiente

O

Mujer Herenbrre:

Los simbolos que representan miembros de la familia estan conectados por lineas que
representan sus relaciones biolégicas y legales. Dos personas que estan casadas estan

conectadas por una linea que baja y cruza, con el esposo a la izquierda y la esposa a la

P 9

Simbolos para: embarazos, pérdidas, abortos y muertes al nacer.

derecha.

421


http://fabiola.cl/

Embaraze

Muerte al
nacer

Niﬁal) [LNiHo

Abarte

Espo ntﬂnfzol l Induside

Si una pareja tiene hijos, ellos cuelgan de la linea que conecta la pareja; los hijos se

dibujan de izquierda a derecha, comenzando con el mas viejo.

PEPQ I'u'lam;é

&&B&&

Frimer Hijo (mayer) Ultitne Hije (mener)

El siguiente es un método alternativo para los hijos, usual en familias mas numerosas.

Otros tipos de hijo también pueden aparecer:
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Hijos

Adoptade Mellizes Gemelos

2) Colocas por generacion las fotos de los abuelos, padres, hermanos y, segun la
edad del nifio, tios y primos.

Hijo 1 Hijo 2 Hijo 3
(Ma=zculino) (Femenino) (Femenina)

3) Después, se recortard cada una de las figuras, sefialando quién es cada uno y

debajo se colocara los genes recesivo o dominante de cada miembro de la familia.

2.8.5. Guia de trabajo

1) Competa el esquema tomando en cuenta la simbologia de un arbol genealdgico y

determina el gen recesivo o dominante del color de ojos de tu familia.
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2) ¢, Cuantas personas de tu familia son dominante al color de los 0jos y cuantos son

recesivo?

2.8.6. Observaciones

Abuelo: gen dominante calvicie, 0jos negros.

Abuela: gen recesivo no calva, ojos esmeraldas.
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2.8.7. Resultados obtenidos

En esta préactica se puede determinar el gen recesivo o dominante que hay en una familia
ante una enfermedad hereditaria, por ejemplo; en el arbol genealdgico realizado pude
observar que el gen dominante de la calvicie solo se repite en los hombres, para las
mujeres es recesivo. Y el color de los ojos hubo un porcentaje de 75% predominando el
color negro, es decir El color de los ojos de una persona dependera de la combinacion

de alelos de los genes implicados en ese rasgo.

2.8.8. Conclusiones

Los caracteres que se expresan en el arbol genealdgico dependen de sus genes. En
ocasiones un caracter depende de un unico gen (como sucedia con los guisantes de

Mendel) y en otras depende de varios genes actuando conjuntamente.

425



En conclusion, algunos de estos alelos se expresan con mayor intensidad que otros, Por
ejemplo; el alelo de los 0jos negro enmascara a de los 0jos esmeraldas. Los genes que
se expresan con mayor intensidad se denominan genes dominantes, mientras que
aquellos que no se expresan en presencia de un alelo dominante se consideran alelos

recesivos 0 genes recesivos.

2.8.9. Bibliografia

1) Gen recesivo y dominante (2020). Extraido de
https://cienciaybiologia.com/que-es-un-gen-dominante-y-un-gen-recesivo/

2) Arbol genealdgico (2020). Extraido de
https://www.ncbi.nim.nih.gov/books/NBK132209/

2.9. Experimento sobre Enfermedades Hereditarias e Infecciosas
2.9.1. Objetivo de la practica

Conocer cémo pueden ser heredadas las enfermedades por varias generaciones para
entender las diferentes enfermedades de las familias.

2.9.2. Materiales

Laminas.

Tijeras.

Pegamento blanco.
Cartulina.

Regla.

Lapiz.

vV V V V V V V

Marcador.
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2.9.3. Introduccién

Las enfermedades hereditarias son aquel conjunto de enfermedades genéticas cuya
caracteristica principal es su supervivencia de generacibn en generacion,
transmitiéndose de padres a hijos y asi sucesivamente. Son debidas a alteraciones en la
estructura de los cromosomas, como pérdida o delacion cromosdémica, aumento del
namero de cromosomas o trasladaciones cromosémicas. Algunos tipos importantes de

enfermedades cromosémicas se pueden detectar en el examen microscopico.

2.9.4. Procedimientos

1) Se cortan las laminas.

2) Se ubica la posicion donde va cada lamina y se marca con un lapiz.
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3) Se pegan las laminas.

5) Ahora se coloca los signos a los miembros que presenta la enfermedad o son

portadores.
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6) Luego se pegan los miembros ajenos a las dos familias.

7) Ahora le colocamos las enfermedades infecciosas que le pasaron a la familia.

2.9.5. Guia de trabajo

1) ¢,Cuadndo un padre tiene una enfermedad todos los hijos tendran dicha
enfermedad? ¢ Por qué?

2) ¢, Todas las enfermedades son hereditarias? ¢ Por qué?

3) ¢cLas enfermedades infecciosas se caracterizan por ser transmitida por el

contacto?
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2.9.6. Observaciones

2.9.7. Resultados obtenidos

Conocer como se hereda las enfermedades genéticas de una generacién a otra y como
muchos de nuestros familiares solo son portadores de dicha enfermedad, ademas como
puede ser transmitida las enfermedades infecciosas ya que estas llegan a nuestro cuerpo
por contagio de otro ser humano o en algunos casos de un animal.

2.9.8. Conclusiones

Una enfermedad o trastorno genético es una afeccion patolégica causada por una
alteracion del genoma que provoca la sintesis de proteinas defectuosas. Estas
enfermedades pueden ser hereditarias 0 no, segun si el gen alterado esta presente en
las células germinales 6vulos y espermatozoides en este caso si lo sera o en las células

somaticas en este caso no sera hereditario.
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2.9.9. Bibliografia
1) Enfermedades hereditarias e infecciosas (2020) Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad hereditaria

2) Enfermedades hereditarias e infecciosas (2020) Extraido de

http://www.fundacionmencia.org/es/enfermedades-geneticas/qgue-son/

2.10. Experimento sobre Teorias del Origen de la Vida
2.10.1 Objetivo de la préactica

Conocer las distintas teorias del origen de la vida para comprender como surgieron los

primeros microorganismos.

2.10.2 Materiales
> Video.

2.10.3 Introduccién

Se refiere al proceso natural del surgimiento u origen de la vida a partir de la no existencia
de esta, es decir, partiendo de materia inerte, como simples compuestos organicos. Es
un tema que ha generado en la comunidad cientifica un campo de estudio especializado
cuyo objetivo es dilucidar como y cuando surgio la vida en la Tierra. La opinion mas
extendida en el ambito cientifico establece la teoria de que la vida comenzé su existencia
en algun momento del periodo comprendido entre 4.410 millones de afios cuando se
dieron las condiciones para que el vapor de agua pudiera condensarse por primera vez3
y entre 4.280 y 3.770 millones de afios atras cuando aparecieron los primeros indicios

de vida.

2.10.4 Procedimientos
1) Reproduccion del video.

https://www.youtube.com/watch?v=0dIl43qgsDLeE&feature=youtu.be
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2.10.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importantes las teorias del origen de la vida?
2) ¢Todas las teorias son carretas? ¢,Por qué?

3) ¢Se puede descartar una teoria del origen de la vida?

2.10.6 Observaciones

CREACIO]

In .
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2.10.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve las diferentes teorias sobre el origen de la vida por varios cientificos, tales
como teoria de la vida espontanea o el caldo primitivo que es la mas acertada por la
comunidad cientifica en la utilidad, pero eso no significa que sea la correcta, toda la teoria
sobre el origen de la vida tiene su propia explicacion de los hechos que dieron origen a

la existencia de los seres humanos.

2.10.8 Conclusiones

Con el objetivo de reconstruir el evento o los eventos que dieron origen a la vida se

emplean diversos enfoques basados en estudios tanto de campo como de laboratorio.
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Por una parte, el ensayo quimico en el laboratorio o la observacion de procesos
geoquimicos o astro quimicos que produzcan los constituyentes de la vida en las

condiciones en las que se piensa que pudo suceder en su entorno natural.

2.10.9 Bibliografia

1) Teorias del origen de la vida (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Abiog%C3%A9nesis

2) Teorias del origen de la vida (2020) Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=0dl43qgsDLeE&feature=youtu.be

2.11 Experimento sobre Variabilidad de las Especies

2.11.1 Objetivo de la préactica

Conocer la variabilidad genética de diferentes especies.

2.11.2 Materiales
» Laptop.
» Proyector.

» Video https://www.youtube.com/watch?v=atzgllaUCEc

2.11.3 Introduccién

La variabilidad genética es una medida de la tendencia de los genotipos de una poblacién
a diferenciarse. Los individuos de una misma especie no son idénticos. Si bien, son
reconocibles como pertenecientes a la misma especie, existen muchas diferencias en su

forma, funcién y comportamiento.

Los casos mas evidentes de variabilidad genética de las especies son las especies

domesticadas, en donde los seres humanos utilizamos la variabilidad para crear razas y
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variedades de maices, frijoles, manzanas, calabazas, caballos, vacas, borregos, perros

y gatos, entre otros.

2.11.4 Procedimientos

1) Se selecciona cuidadosamente el video que se va a proyectar.

&« C @ youtube.com/results?search_query=variabilidad+de+especies
= E3YouTube™ variabilidad de especies
Seleccion Natural
A Pagina principal . .
@  Tendencias s
i@  Suscripciones Importancia de las
APORTACIONES
DE DARWIN
I3 siblioteca
£ Historial N
[3]  Tusvideos
© vermastarde

173 Videos que me gustan

SUSCRIPCIONES
*:.5 elrubiusOMG

1 JuegaGerman

& vowo
“§ Fernanfloo
P

Q

CuaguIe uuue S v a pu

@ Importancia de las APORTACIONES de Darwin

Estudia y aprende « 7354 visualizaciones + hace 2 afios

Importancia de las aportaciones de Darwin En 1859, Darwin, publica su libro EL ORIGEN DE LAS
ESPECIES en el cual plantea

/. Principales causas de la variabilidad genética y el cambio evolutivo.
< LaX del poder - 2138 visualizaciones - hace 1 afio

¥ Principales causas de la variabilidad genética y el cambio evolutivo. Interaccién en el ambiente, el

individuo vive en habitat o

VARIABILIDAD

Bio en Casa + 862 visualizaciones * hace 1 afio

Video sobre que es la variabilidad biolégica.

2) Se encienden los equipos tecnoldgicos (proyector y laptop) y se conectan

debidamente.
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3) Se proyecta a los estudiantes el video seleccionado.

VARIABILIDAD(

O
O

0:00:02

4) Socializar el contenido mostrado en el video y llenar la guia.

2.11.5 Guia de trabajo
1) Completa el cuadro con diferentes variedades que conozcas de cada especie
presentada.
file:///C:/Users/D19C3199/Desktop/ahorcado%20variabilidad/mcg/mcg.htm

Peces Monos Perros
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2.11.6 Observaciones

2.11.7 Resultados obtenidos

Aunque varios individuos pertenezcan a una especie, no significa que seran iguales, sino

gue tendran caracteristicas distintas.

2.11.8 Conclusiones

La variabilidad genética se refiere a la variacion en el material genético de una poblacion
0 especie, e incluya los genomas. Para que la seleccion natural pueda actuar sobre un
caracter debe haber algo que seleccionar, es decir, varios alelos para el gen que codifica

ese caracter.

2.11.9 Bibliografia
1) Variabilidad genética. (2020). Extraido de
https://www.biodiversidad.gob.mx/genes/vargenetica.html
2) Variabilidad genética. (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Variabilidad _gen%C3%A9tica
3) Variabilidad. (2020). Extraido de

https://www.youtube.com/watch?v=atzgllaUCEc
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4) Variabilidad genética de las especies. (2020). Extraido de
https://www.academia.edu/3986131/La_variabilidad gen%C3%A9tica de las

especies aspectos conceptuales v sus aplicaciones y perspectivas en
M%C3%A9xico

2.12 Experimento sobre Evidencias paleontoldgicas de la Evolucién (Fésiles)
2.12.1 Objetivo de la practica

Conocer la importancia del estudio de los fosiles como evidencia de la evolucion de la
vida.

2.12.2 Materiales
» Un molde o recipiente.
» Plastilina.
» Un objeto para hacer el fésil
(hoja de arbol, concha de caracol,
hueso de pollo, etc.).
Aceite vegetal o vaselina.
Un pincel grueso.

Yeso.

Un vaso de agua.

Una cuchara.

YV V V V V V

Café en polvo.

2.12.3 Introduccién

La paleontologia es la ciencia natural que estudia e interpreta el pasado de la vida sobre
la Tierra a través de los fésiles y se encuadra dentro de las ciencias naturales, posee un
cuerpo de doctrina propio y comparte fundamentos y métodos con la geologia y la
biologia, con las que se integra estrechamente; los fésiles son restos organicos que han

dejado animales y plantas hace millones de afios y aln perduran hasta nuestros dias.
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Los fosiles pueden estar formado por el mismo despojo del organismo muerto, por su

impresién en el sedimento o por las marcas que dejo en vida.

2.12.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Rellenar el fondo del molde o recipiente con la plastilina.
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3) Coloca el objeto del que va ser el f6sil sobre la plastilina y haga presion para que
se marque, luego extraiga el objeto con cuidado.

4) Enunvaso agregue aguay yeso y mezcle hasta que quede una consistencia mas
0 menos parecida a la crema de dientes evitando que se endurezca.
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5) Vacie la mezcla del yeso ya preparado en el molde rapidamente y posteriormente
sin moverlo, espere que se seque aproximadamente 1 hora, una vez seco retire

su fésil del molde.

6) Una vez sacado el yeso del molde se prepara una cucharada de café en polvo en
un poco de agua y se le coloca a la figura formada, esto le dara un tono de

antigiiedad.
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2.12.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué es un fosil?
2) ¢ Por qué un fosil es una evidencia evolutiva?:
3) ¢Cdmo se forman los fésiles?
4) ¢Para qué nos sirve conocer el registro fésil de plantas y animales que

existieron hace millones de afos?

2.12.6 Observaciones

2.12.7 Resultados obtenidos
Con esta préactica se puede realizar la fosilizacion en corto plazo.

El conocer los tipos de fosilizacion es util, ya que estos son una prueba de la evolucién
de las especies y realizar un molde ayuda a comprender mejor como se dan estos

procesos en la naturaleza con sedimentos, rocas, presion, paso del tiempo, etc.
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2.12.8 Conclusiones

La mayoria de las criaturas vivientes nunca se convierten en fosiles y para que un fosil
se forme, se necesitan condiciones especiales, las partes sélidas hechas de mineral,
tales como las conchas y huesos, son mucho mas factibles de convertirse en fésiles, que
los tejidos suaves como la piel, 6rganos y o0jos, los cuales generalmente se
descomponen. Esto significa que animales como las medusas raramente son

preservados.

2.12.9 Bibliografia
1) Los fosiles (2020). Extraido de https://biologia-
geologia.com/BG4/443 pruebas paleontologicas_de_la_evolucion.html
2) ¢Qué es un fosil? (2020). Extraido de

https://www.mundoprehistorico.com/que-es-un-fosil/

2.13 Experimento sobre Adaptaciones de los Seres Vivos segun su Habitat
2.13.1 Objetivo de la practica

Conocer como se adaptan los seres vivos para sobre vivir en diferentes entornos.

2.13.2 Materiales
> Aloe.
» Cuter.
» Agua.

» Guantes quirdrgicos.

2.13.3 Introduccién

Para sobrevivir, los seres vivos deben adecuarse al medio en el que habitan, esta
adecuacion entre los distintos organismos y su medio se denomina adaptacion. Todos

los seres vivos han experimentado y experimentan procesos evolutivos que permiten su
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adaptacion al medio ambiente. A estas adaptaciones desarrolladas por cada especie, las
podemos clasificar en tres grupos: las morfolégicas, las fisioldgicas y las de conducta.

2.13.4 Procedimientos

1) Se deja caer un poco de agua sobre el aloe, aqui se ve como la hoja manda el

agua a la raiz.

3) Luego se le quita toda la proteccién a la hoja donde se ve la capacidad que

tiene para almacenar liquido.
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4) Ahora en un pedazo del aloe vemos una sabia amarilla, estas es otra medida
de proteccion de la planta.

2.13.5 Guia de trabajo
1) ¢Cual es la importancia de la adaptacion de los seres vivos?
2) ¢Es de suma importancia que las especies se puedan adatar a cualquier
entorno? ¢ Por qué?

3) ¢Todas las especies se pueden adaptar?

2.13.6 Observaciones
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2.13.7 Resultados obtenidos

En este experimento se puede apreciar como es la adaptacion del aloe vera (sabila) en
diferentes entornos y cuales son las defensas que posee para sobre vivir a sus
depredadores naturales; esta puede sobrevivir hasta cinco afios sin los nutrientes de la
tierra con varias defesas tales como una sabia amarga y espinas o una capacidad Unica

de almacenar liquidos.

2.13.8 Conclusiones

Los seres vivos se adaptan al sitio en el que viven, es decir, que las partes que forman
su cuerpo, las funciones que estas realizan, asi como su comportamiento o forma de
actuar, les dan mayores posibilidades de sobrevivir y de reproducirse para dejar

descendientes en un lugar determinado.

2.13.9 Bibliografia
1) Adaptaciones de los seres vivos segun su habitad (2020) Extraido de

https://prezi.com/7205bgngrznl/adaptacion-de-los-seres-vivos-al-medio/

2) Adaptaciones de los seres vivos segun su habitad (2020) Extraido de

http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/planeta/contenidos/revista/4 1-

laa.htm
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2.14 Experimento sobre Seleccién Natural
2.14.1 Objetivo de la practica

Ejemplificar como se manifiesta la seleccion natural en el medio ambiente.

2.14.2 Materiales
» Tijeras.
> Bolitas de chicles (13 de cada color
para representar diferentes especies).
» Cuerda.
» Cinta métrica.

» Cinta adhesiva.

2.14.3 Introduccién

La seleccion natural es la base de todo el cambio evolutivo. Es el proceso a través del
cual, los organismos mejor adaptados desplazan a los menos adaptados mediante la
acumulacién lenta de cambios genéticos favorables en la poblacion a lo largo de las
generaciones. Cuando la seleccién natural funciona sobre un nimero extremadamente

grande de generaciones, puede dar lugar a la formacion de la nueva especie.

A continuacién, se presentara un experimento para demostrard como funciona la

seleccién natural.

2.14.4 Procedimientos

1) Se eligen tres voluntarios para actuar como depredadores.
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2) Se delimita el &rea para hacer un cuadrado.

3) Se procede a marcar el &rea con un cuadrado.

4) Se distribuyen de manera aleatoria las bolitas de chicles de diferentes colores
dentro del cuadrado.
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5) Se ubican los voluntarios en diferentes extremos del cuadrado.

I

6) Se procede a trabajar con el primer voluntario, pidiéndole que gire 5 veces

alrededor de si mismo.

7) El/la voluntario/a, luego de haber girado sobre si mismo/a, se agacha y toma

todas las bolitas que pueda de una sola recogida.




8) Se observan los resultados.

2.14.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al final con las bolitas de color morado?

2) ¢Cuantas bolitas de color rojo sobrevivieron?

3) Explica que entendiste por seleccidon natural y por qué es importante.

2.14.6 Observaciones

o=
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2.14.7 Resultados obtenidos

Al finalizar el experimento, se pudo notar que la especie representada con las bolitas de
chicles de color morado se extinguieron en su totalidad, mientras que los rojos, quedaron
6 y por su lado, los verdes 5, quedando en evidencia que las especies representadas
con el color morado no pudieron soportar el ataque de los depredadores, las rojas fueron

las que mas resistieron.

2.14.8 Conclusiones

La seleccion natural es un fendmeno de la evolucion que se define como la reproduccién
diferencial de los genotipos de una poblacién biologica. La formulacion clasica de
seleccion natural establece que las condiciones de un medio ambiente favorecen o
dificultan, es decir, seleccionan la reproduccién de los organismos vivos segun sean sus

peculiaridades.

La seleccidon natural fue propuesta por Darwin como medio para explicar la evoluciéon

biologica.

En el experimento realizado, quedd evidenciada la extincion total de la especie
representada con el color morado, mientras que las representadas con el color rojo,

guedaron 6 y finalmente, los verdes, quedaron 5.

2.14.9 Bibliografia
1) La seleccién natural. (2020). Extraido de
https://www.ucm.es/data/cont/media/www/pag-56185/26d-
Gen%C3%A9tica%20Evolutiva.-Seleccion%20Natural. pdf
2) Seleccién natural. (2020). Extraido de

https://www.slideshare.net/marilu2222sanchez/presentacion-de-la-seleccion-

natural
3) Seleccion natural. (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Selecci%C3%B3n natural
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4) Seleccion natural. (2020). Extraido de
http://bicinformatica.uab.es/divulgacio/lasn/

2.15 Experimento sobre Dominios y Reinos
2.15.1 Objetivo de la practica

Conocer los diferentes dominios taxondmicos y reinos para poder clasificar distintos

seres Vivos.

> MaterialesVideo.
» Guia de estudio.
» Computadora.

» Proyector.

2.15.2 Introduccién b o ) By

Clasificacion de los seres vivos

En biologia, se define como dominio la categoria taxondmica que se utiliza para clasificar

alos seres vivos. Los dominios se encuentran por encima de los reinos. Los tres dominios
mas utilizados propuestos en 1990 por Carl Woese son: Arqueas, Bacterias y

eucariontes.

Por otro lado, dentro de los dominios existen distintos reinos, los cuales representan cada
una de las grandes subdivisiones taxonémicas en las que se clasifican los seres vivos.
Los cinco reinos mas conocidos y populares son: Animalia, Plantae, Fungi, Protista y

Monera.

(Esquema siguiente pagina)
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Los animales son seres
vivos pluricelulares que
se alimentan siempre
de otros seres vivos a
los que deben capturar.

Los hongos son en su mayoria

seres pluricelulares.

Se parecen a las plantas, ya
que no se desplazan y muchos

de ellos viven en el suelo.
También se parecen a los

Les gson las amebas

y los paramecios.

L@ @llsass son seres vivos que

habitan en el agua, y fabrican su

animales ya que no fabrican su
propio alimento. Se alimentan
de otros animales y de sus
restos.

LAS FLANTAS

Las plantas son seres
vivos pluricelulares que
no necesitan tomar
alimento, pues ellas
mismas lo fabrican con
la ayuda de la luz

del sol.

alimento, como las plantas.

(L@ ViAS8 causan enfermedades
como el sarampién, la varicela, la
gripe o el sida.

LAS BACTEREAS

Las bacterias son los
seres vivos mds pequefios
que existen.

Son unicelulares y los
podemos encontrar en
todas partes: en el suelo,
el aire, el agua, etc.
Viven en el interior de los
seres vivos y les causan
enfermedades, como el
colera o la faringitis.

2.15.3 Procedimientos

1) Se procede a entregar la guia escrita a los alumnos.

2) A continuacion, se coloca el video "Clasificacion de los seres vivos'. Link:

https://www.youtube.com/watch?v=6NIR57uPk3I

3) Finalmente, los alumnos completan las preguntas de la guia de acuerdo a lo

observado en el video

2.15.4 Guia de trabajo

Una vez observado el video, responde las siguientes preguntas:

1) ¢Cuéantos reinos existen? Nombralos

2) Completa el siguiente cuadro:
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Reinos

Caracteristicas

Ejemplos

Reino Méneras

Reino Protista

Reino Fungi

Reino Vegetal

Reino Animal

3) Clasifica los siguientes seres vivos en el reino al que pertenecen: ledn,

girasol, algas, cocos, bacilos, delfin, hongo, moho, ameba, elefante,

rosas, pino, levadura, palmas, manzanilla.

Reinos

Seres vivos

Reino Mdneras:

Reino Protista:

Reino Fungi:

Reino Vegetal:

Reino Animal:

2.15.5 Observaciones

2 grupos
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Inverl:ebrad_os Vertebrados

OO0

2.15.6 Resultados obtenidos

Una vez observado el video, se pudo notar las caracteristicas especificas de cada uno
de los reinos, las cuales ayudan a ubicar distintos organismos vivos dentro de la
clasificacion a la que pertenece.

2.15.7 Conclusiones

Conocer las distintas caracteristicas de los reinos a los que pertenecen los organismos
vivos ayuda a los seres humanos a comprender como interactian los organismos con el
medio y con otros seres. Ademas, saber la clasificacion de los seres vivos resulta muy
beneficiosa, ya que permite establecer las relaciones existentes entre las distintas

criaturas que se encuentran en la naturaleza.

2.15.8 Bibliografia
1) Clasificacion de los seres vivos (2016) Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=6NIR57uPk3I
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2) Reino (Biologia) (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)

3) Dominio (Biologia) (2020) Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_(biolog%C3%ADa)#Sistema_de_tres d

ominios
4) Reinos (2020). Extraido de
https://publicaciones.webcindario.com/Exe%205%C2%BA/reinos.html

2.16 Experimento sobre Identificacion de Plantas del Entorno (Construccion de
un herbario)

2.16.1 Objetivo de la préactica

Construir un herbario donde se expongan las variedades de plantas medicinales en su

entorno.

2.16.2 Materiales

» Album de fotos.

Plantas medicinales.

Y

» Un cuaderno pesado para
prensar las hojas recolectadas.

» Lapicero.

Y

Tijera.

» Etiquetas con los datos de las hojas.

2.16.3 Introduccién

Un herbario en botanica es una coleccion de plantas o partes de plantas, disecadas,
preservadas, identificadas y acompafiadas de informacion critica sobre el sitio de

coleccién, nombre comun y usos. Tal coleccion en general representa la flora, o
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patrimonio vegetal, de una localidad, region o pais. También se conoce como herbario el
espacio donde se encuentra esta coleccion.

2.16.4 Procedimientos

1) Se buscan las hojas de diferentes plantas medicinales.

2) Se ponen las hojas recolectadas en cada hoja del cuaderno y se les pone con el
lapicero el nombre para identificarlas.
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3) Se dejan las hojas dentro del cuaderno por una o dos semanas, hasta que estén

secas.
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5) Luego se recortan las etiquetas, se le agrega la informacion buscada a cada hoja
y listo.

2.16.5 Guia de trabajo

1) ¢Cuédl es la importancia de los herbarios?
2) ¢Cual es la funcién de un herbario?

3) ¢Qué informacion tiene que contener la etiqueta de un herbario?
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2.16.6 Observaciones

l\

2.16.7 Resultados obtenidos

Con la realizacion de esta practica se podra estar mas familiarizado con la diversidad de
plantas que hay en el entono. Los herbarios son herramientas de primordial importancia
para la Taxonomia, entre otras razones porque proveen el material comparativo que es
fundamental para descubrir o confirmar la identidad de una especie, o determinar si la

misma es nueva para la ciencia, es decir que no ha sido descripta con anterioridad.

Los herbarios son una fuente de informacion acerca de las plantas y del medio en el que

habitan y suponen en si mismos un registro permanente de la biodiversidad.

2.16.8 Conclusiones

Los herbarios permiten, sin recorrer grandes distancias, un acercamiento del hombre con

su medio, ya que representan la posibilidad de conocer las plantas que se desarrollan en
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diversos ecosistemas y, en ocasiones, son la unica evidencia de la existencia de alguna

especie.

En la actualidad, la importancia de los herbarios como una fuente de datos de primera
mano es mayor que nunca, ya que ademas de cumplir como colecciones cientificas,
permiten su aprovechamiento en el aspecto educativo, especialmente en nuestro pais,

caracterizado por una riqueza vegetal excepcional en el mundo.

2.16.9 Bibliografia

1) Concepto de herbario (2020). Extraido de https://www.ecured.cu/Herbario
2) Como hacer un herbario (2020). Extraido de
https://okdiario.com/howto/como-hacer-herbario-4293063

2.17 Experimento sobre Componentes basicos de un Ecosistema

2.17.1 Objetivo de la practica

Identificar los factores bioticos y abidticos de un ecosistema y como inciden los factores

ambientales en este.

2.17.2 Materiales
» Una maceta
» Piedras pequefias
> Tierra

» Una planta pequefia y semillas de

habichuelas en proceso de germinacion

» Una bolsa plastica de Ziplok
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2.17.3 Introduccién

Un ecosistema es la unidad biolégica funcional de la vida y se entiende como un sistema
ecologico complejo que abarca la biocenosis, es decir, el conjunto de organismos vivos
de un éarea determinada (plantas, animales, hongos, bacterias, insectos, etc.,) que
interactlan entre si mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis; al mismo tiempo, se encuentran estrechamente enlazados
con el biotopo, o0 sea, el medio ambiente fisico o elemento abibtico (las rocas, la tierra,
los rios, el clima) esto al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y de
nutrientes, consistiendo entonces en entidades materiales bioticas y abiéticas integradas

de forma armdnica en un espacio determinado.

Ecosistema
Seres vivos Medio fisico
(biocenosis) (biotipo)
Factores bidticos Factores abidticos
Plantas Agua
Animales Suelo
Aire
Hongos
Al Temperatura
gas Humedad
Protozoos Clima
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2.17.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion

1) Colocar en el recipiente o la maceta las piedras y la tierra.

2) Se procede a trasplantar la planta de habichuela ya germinada y semillas de
habichuela en proceso de germinacion.
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3) Introduce la maceta en una bolsa plastica y cerrarla, ponerla al sol por una hora.
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2.17.5 Guia de trabajo
1) Nombrar los factores biéticos y abiético que se encuentran en la maceta.
2) ¢Qué ocurre cuando se coloca la planta dentro de la bolsa cerrada?
3) ¢Qué pasa con la planta?

2.17.6 Observaciones

2.17.7 Resultados obtenidos

En esta practica se puede observar los componentes basicos de un ecosistema, tanto

biético como abidtico.

También se puede observar como suda la bolsa, esto se debe a que las hojas de las
plantas tienen agujeros muy pequefios por toda la superficie. En los dias de calor, por
estos agujeritos salen gotas de agua que se evaporan, esto es lo que se acumula dentro

de la bolsa.
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Al colocarle una bolsa a una planta haces el mismo efecto que con un ser humano, le
cortas el aire y en él los quimicos necesarios para hacer su respiracion. Las plantas
también necesitan del oxigeno y componentes del aire para vivir, al no tener oxigeno sus
procesos naturales se detienen y debilitan, en 24 horas la planta no morird, pero si se
deja por mas tiempo la planta pudiera morir.

2.17.8 Conclusiones

Un ecosistema es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos
vivos (biocenosis) y el medio fisico en donde se relacionan (biotopo) y comparten el
mismo habitat.

2.17.9 Bibliografia
1) Ecosistema (2020). Extraido de

https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ecologia/los-ecosistemas-

componentes-funcionamiento-niveles-troficos-y-cadenas-alimentarias/

2) Los ecosistemas (2020). Extraido de https://www.portaleducativo.net/cuarto-

basico/621/Ecosistema

3) Factores que afectan los ecosistemas (2020). Extraido de
https://es.scribd.com/document/145783390/Factores-Que-Afectan-

Ecosistema
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2.18 Experimento sobre Contaminacion
2.18.1 Objetivo de la practica

Demostrar como afecta la contaminacién en el ambiente.

2.18.2 Materiales
» Un frasco de vidrio de boca ancha.
» Un cuadro de papel aluminio
mas grande que la boca del frasco.
> hielo.
» Una hoja de papel.
» Un cerillo.

2.18.3 Introduccién

La contaminacion es la introduccion de un agente contaminante, que puede ser liquido,
sélido 0 gaseoso, y que, por sus caracteristicas quimicas, cuando se adentra en un medio
natural, causa su inestabilidad y dafia el funcionamiento del ecosistema. De esta manera

se afecta conllevando riesgos para los seres vivos que residen en él.

La contaminacién ambiental es la presencia de componentes nocivos (ya sean quimicos,
fisicos o biolégicos) en el medio ambiente (entorno natural y artificial), que supongan un
perjuicio para los seres vivos que lo habitan, incluyendo a los seres humanos; la misma
es originada principalmente por causas derivadas de la actividad humana, como la
emision a la atmoésfera de gases de efecto invernadero o la explotacion desmedida de

los recursos naturales.
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Excesos de anuncios publicitarios

SrIeHia.
Ruidos de carros y
aviones

de industrias

Residuos téxicos

2.18.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacién:

1) Humedecer el frasco y encender el papel.
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2) Introducir el papel ya encendido en el frasco.

3) Inmediatamente coloca el papel de aluminio en la boca del frasco, si es necesario

sujetar con una liguilla.
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4) Colocar el hielo encima del papel de aluminio y observar lo que ocurre.

2.18.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucede en el interior del frasco?
2) ¢Qué tipo de contaminacién se produce en este caso?

3) ¢Qué funcion considera que hace el hielo en esta practica?
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2.18.6 Observaciones
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2.18.7 Resultados obtenidos

El humo producido por el papel quemado se eleva, luego baja y se mezcla con el agua
formando una nube, a esto se le llama contaminacién; lo mismo sucede en las ciudades
gue producen mucho humo cuando el clima es humedo y célido.

2.18.8 Conclusiones

La contaminacién ambiental es un fendmeno que afecta directa e indirectamente la salud
de las poblaciones, no sélo de seres humanos, pues también altera el equilibrio de los
ecosistemas. En general, las personas y los animales de vida silvestre estan expuestos
a mezclas de mas de dos sustancias toxicas. Este contacto con contaminantes toxicos
puede darse durante procesos de produccion, distribucién o utilizacién de productos
como medicamentos, alimentos, productos de limpieza, insecticidas, pesticidas,
formulaciones industriales y articulos para el hogar, o bien cuando éstos son desechados

al ambiente.
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2.18.9 Bibliografia
1) La contaminacion (2020). Extraido de

http://www.lineaverdeceutatrace.com/lv/consejos-

ambientales/contaminantes/Que-es-la-contaminacion-ambiental.asp

2) Concepto de contaminacion (2020). Extraido de
https://concepto.de/contaminacion/#ixzz6 GyHCD12F

2.19 Experimento sobre Factores Ambientales

2.19.1 Objetivo de la practica

Conocer los factores ambientales para clasificarlos correctamente en biéticos y
abidticos.

2.19.2 Materiales a utilizar

» Un proyector.
» Una computadora.

» Bocinas.

2.19.3 Introduccién

Un factor ambiental incluye los factores abioticos que incluyen la temperatura ambiente,
la cantidad de luz solar y el pH del agua del suelo en el que vive un organismo; y los
factores bidticos incluyen todos los seres vivos, algunos con la disponibilidad de

organismos alimentarios y la presencia de competidores, depredadores y parasitos.
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2.19.4 Procedimientos
Pasos para la experimentacion:

1) Conectar el equipo informatico (computadora, proyector y bocinas), ingresar a
YouTube y colocar el nombre del video “Factores Ambientales”, con el link

siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=1bLaaQ1NOXE

Factores ambientales
Ainhowii - 2274 yistas « hace 2 afios

introduscitn a los coniceptos de los factores ambientales,
interespecificas & .

No hiay més resultados
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3) Responder la guia de trabajo.

O

<

2.19.5 Guia de trabajo

DY

1) Establezca diferencias entre un factor ambiental y un factor ambiental limitante.

2) ¢Cudl es la diferencia entre un factor biético y un factor abiético?

3) Mencione 10 factores ambientales: 5 bidticos y 5 abioticos.

2.19.6 Observaciones
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'__.
»

ANIMALES N HONGOS
\ UTILES Y
® ) oo

INVERTEBRADOS "\ SUPERIORES
e |

Vo

VERTEBRADOS INFERIORES

DESCOMPONEDORES

2.19.7 Resultados obtenidos
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Los factores bioticos son todos los organismos que tienen vida. Pueden referirse a la

flora y la fauna de un lugar y sus interacciones.
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Los factores abidticos son los factores que no tienen vida, entre los mas importantes
podemos encontrar: el agua, la temperatura, la luz, el pH, el suelo, la humedad, el

oxigeno y los nutrientes.

2.19.8 Conclusiones
Los factores ambientales que influyen en la salud se dividen en tres grupos:

Los factores fisicos en un sentido amplio engloban las condiciones externas que nos

rodean. Contemplan aspectos como la temperatura, la iluminacion, el ruido, los olores,

etc.

Los factores quimicos son los que mas incidencia, se pueden encontrar quimicos toxicos

en el aire, en el agua, en los alimentos, en los cosméticos, detergentes, ropa y muchos

otros productos de uso cotidiano.

Los factores biolégicos, en ellos se encuentran animales, plantas y microorganismos, es

decir, bacterias, los virus, los parasitos, los hongos, levaduras y sus microtoxinas, los

vegetales y los alérgenos de origen biologico.

2.19.9 Bibliografia

1) Factores Ambientales (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Factor _ambiental

2) Factores Ambientales (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=1bLaaQ1NOXE

3) Factores Ambientales (2020). Extraido de https://www.solerpalau.com/es-

es/blog/salud-ambiental/
4) Factores Ambientales (2020). Extraido de

https://sites.google.com/site/bibliotecavirtual4tok/unidad-i/4---ambiente/4-2-

factores-bioticos
5) Factores Ambientales (2020). Extraido de
http://ecologiacbtis189.blogspot.com/2016/01/factores-abioticos.html
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2.20 Experimento sobre Recursos Naturales
2.20.1 Objetivo de la practica

Comprender la importancia de los recursos naturales para el funcionamiento de la

naturaleza.

2.20.2 Materiales

> Base de carton.

» Algunos animales (para maquetas).

> Silicon. i

> 2 hojas de fieltro verde. .L ‘ \ﬁ( ﬁ
> Flores y plantas (de maquetas). —

> Tijera.

'6 ‘.ﬂ &*‘9‘
2.20.3 Introduccién

Los recursos naturales

Minerales

Carboén Petrdleo

Seres vivos

Los recursos naturales son elementos de la naturaleza que ayudan o contribuyen al
bienestar y desarrollo para los seres vivos en diferentes cosas, por ejemplo, los arboles
dan el oxigeno. En la imagen anterior se evidencia los diversos recursos naturales que
el medio ambiente posee; en la realizacion de la maqueta se muestran recursos
renovables, como: animales y plantas, entre otros. De los recursos no renovales esta:

agua, carboén, rocas, etc.
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2.20.4 Procedimientos
Pasos para larealizacion de una maqueta:

1) En esta maqueta se colocaran diversos animales, plantas, agua, carbon, rocas.

2.20.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué son los recursos naturales?
2) ¢ Cuales recursos se pueden observar?

3) ¢Es importante identificarlos en la Naturaleza?

2.20.6 Observaciones
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2.20.7 Resultados obtenidos

Mediante las investigaciones y la realizacion de una maqueta se pueden apreciar algunos
de los recursos naturales que la naturaleza nos proporciona; son los elementos que nos

rodean y que utilizamos en el diario vivir.

2.20.8 Conclusiones

La importancia de los recursos naturales se basa en que son imprescindibles para
subsistir, algunos pueden ser renovables como el agua y las plantas; y no renovables
como el petréleo, plata, etc.

2.20.9 Bibliografia
1) Recursos Naturales (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Recurso_natural
2) Recursos Naturales (2020). Extraido
de:https://www.slideshare.net/[borrego7/tema-7-4271717/2?smtNoRedir=1
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MANUAL DE QUIMICA

478



UNIDAD Ill: EXPERIMENTACION EN EL AREA DE QUIMICA
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Capitulo 1
Experimentos de Quimica Inorgéanica

Autores

Darwing Fermin Diaz Jiménez
Esthefany Mercedes Pefialo
Génesis Almonte Meléndez
Maria del Carmen Seballo Zapete
Massiel Josefina Cepeda Garcia
Melissa Gabriela Alvarez Cordero
Ramdn Steven Burgos Sosa

Yanibel Altagracia Nufiez NUfez
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Orientaciones para el estudio del capitulo |

La Quimica se define como la ciencia que se encarga del estudio de la composicion,
estructura y las propiedades de la materia, asi como los cambios que esta sufre durante
las reacciones quimicas. Ahora bien, este es un campo bastante amplio de estudio, por
lo que para facilitar el entendimiento de la misma y organizar los temas segun un orden
I6gico, en este manual se estudiara la experimentacién en este &mbito en dos partes: la

guimica inorganica y la quimica organica.

Es importante destacar que la quimica inorganica es la que se encarga del estudio de la
formacién, composicién, estructura y reacciones quimicas de los elementos y
compuestos inorganicos, es decir, esos compuestos que no poseen enlaces carbono-
hidrogeno. De manera que en este primer capitulo se presentaran unas series de
practicas relacionadas con la quimica inorganica utilizando elementos del entorno y

compuestos de facil acceso para un mayor entendimiento de la misma.

En este capitulo se estudiaran los siguientes temas: normas y reglas para el uso del
laboratorio, la combustion, medida de volumen de liquidos y solidos, manejo y uso de la
balanza, escalas de temperatura, cambios de estado, tipos de mezclas, el atomo, masa
atOmica, tabla periodica, configuracion electronica, principio de pascal, ley de
conservacion de la materia, ley de las proporciones definidas, reacciones quimicas,
determinaciéon de pH; la electrdlisis, obtencion de hidrogeno y oxigeno, y la capacidad

disolvente del agua.
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Competencias del capitulo |

Identifica las reglas y normas del laboratorio de quimica para autoconocimiento en
caso de emergencia, manipulacion de los instrumentos y materiales.

Experimenta para comprobar la importancia de la presencia del oxigeno en las
reacciones de combustion.

Utiliza las técnicas adecuadas y sencillas para medir el volumen de sustancias
liquidas y sdlidas.

Utiliza herramienta tecnoldgica para obtener mediante el uso de la balanza masa de
un objeto y su volumen.

Conoce las diferentes escalas de temperatura y realiza conversiones de las mismas
para aplicarlas a la vida cotidiana

Usa las distintas herramientas en linea para familiarizarse con la tabla periodica y sus
elementos.

Utiliza simuladores para construir atomos de distintos elementos quimicos.

Utiliza diferentes métodos para calcular la masa atomica de diferentes elementos.
Realiza la configuracion electronica de los atomos de diferentes elementos para
representar sus electrones en los niveles de energia.

Utiliza los materiales adecuados para explicar los cambios de estado de la materia.
Transformacion de sélido a liquido: proceso de fusion

Transformacion de liquido a gaseoso: proceso de vaporizacion o ebullicion
Transformacion de gaseoso a liquido: proceso de condensacion o licuacion

Analiza el principio de pascal observando la prensa hidraulica para determinar el
comportamiento de un liquido cuando se le ejerce una presion.

Conocen la ley de la conservacion de la materia para aplicarlo en la vida cotidiana o
laborar.

Reconoce la importancia de las proporciones definidas para la elaboracion de
diferentes reactivos.

Reconoce los diferentes tipos de reacciones quimicas.

Determina experimentalmente el pH de sustancias para diferenciar los acidos de las
bases.

Realiza experimentalmente como ocurre la electrélisis del agua.
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Utiliza materiales del entorno para la obtencion de hidrégeno.

Experimenta la presencia de oxigeno en diferentes sustancias para uso cotidiano.
Determina la capacidad de disolvente universal para realizar mezcla de uso cotidiano.
Determina la solubilidad de algunos compuestos organicos e inorganicos.

Utiliza diversas sustancias para la determinacién de la solubilidad.
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1.1
1.2.
1.3.
1.4
1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.
1.12.

1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.

1.21.

Esquema de contenidos del capitulo |
Experimentos de Quimica Inorgénica

Experimento sobre Normas y Reglas del Laboratorio de Quimica

Experimento sobre Mechero de Bunsen y la Combustion

Experimento sobre Medida de Volumen de Liquidos y Sélidos

Experimento sobre Manejo y uso de la Balanza. Determinacion de Densidades
Experimento sobre Escalas de Temperatura

Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de Estado
(I): de liquido a sdlido

Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de Estado
(I1): de solido a liquido

Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de Estado
(111): de liquido a gaseoso

Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de Estado
(IV): de gaseoso a liquido

Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacion y Separacion de Mezclas (1)
Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacion y Separacion de Mezclas (ll)
Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacion y Separacion de Mezclas
(D)

Experimento sobre EI Atomo.

Experimento sobre Masa Atomica.

Experimento sobre Tabla Periodica.

Experimento sobre Configuracion Electronica.

Experimento sobre Principio de Pascal.

Experimento sobre Ley de conservacion de la Materia de la Ley de Lavoisier.
Experimento sobre Ley de las Proporciones Definidas de la Ley de Proust.
Experimento sobre Reacciones Quimicas. Transformaciones Quimicas de la
Materia.

Experimento sobre Determinacion de PH. Identificacion de Sustancias Acidas y

Basicas.
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1.22.
1.23.
1.24.
1.25.

1.26.

1.27.

Experimento sobre La Electrdlisis.

Experimento sobre Obtencion de Hidrégeno.

Experimento sobre Obtencion de Oxigeno.

Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (1)

Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (II)

Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (IlI)
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Capitulo |

Experimentos de Quimica Inorgénica

1.1. Experimento sobre Normas y Reglas del Laboratorio de Quimica
1.1.1. Objetivos de la préctica

> Proyectar las normas y reglas generales para la buena préactica del laboratorio
de quimica.

» Conocer los lineamientos que se deben seguir para recopilar correctamente
las observaciones y actividades de un experimento en laboratorio.

1.1.2. Materiales
» Computadora.
» Proyector.
» Power point

1.1.3. Introduccion
El laboratorio debe ser un lugar seguro para trabajar donde no se deben permitir
descuidos o bromas. Para ello se tendran siempre presente los posibles peligros

asociados al trabajo con materiales peligrosos.

Un laboratorio de quimica es un lugar en el que existen y se maneja productos peligrosos,
por lo que, a la hora de manipular estos productos, es necesario tomar una serie de
precauciones, pues conociendo las normas de seguridad podemos tener la facultad de
prevenir o minimizar cualquier tipo de accidente que pueden ocurrir dentro del laboratorio
en el momento de estar haciendo una practica, por eso es hecesario tener muy en cuenta

las normas y reglas de seguridad.

1.1.4. Procedimientos
1) Asistencia y puntualidad.
» La asistencia es obligatoria a cada una de las practicas contemplada en el

programa de la asignatura, en su seccién y horario, en caso de que no pueda
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asistir a una practica debe tener una causa justificada y acordar con su profesor
para la posible recuperacion de esta.

» No se permite la asistencia a otra seccion y horario sin el consentimiento escrito
de su profesor o profesora.

» La asistencia se controla con pase de lista.

2) Vestimenta, alimentos y bebidas

Vestimenta, alimentos y bebidas

—

/\

Debes tener Prohibido

| !

> La bata es obligatoria durante el

desarrollo de las practicas. > Ingerir cualquier tipo de
alimento y  bebidas,

> Los calzados deben ser )
incluyendo el agua vy

cerrados. goma de mascar, si es

» Debe tener el Cabello recogido. necesario  tomar un
> No uso de prenda metalica. medlcfamento o alimento
especial, favor de

comunicarlo al profesor.

3) Antes de iniciar una practica.
» Seguir cada momento las indicaciones del profesor o profesora.
» No debes empezar a trabajar sin antes haber recibido las instrucciones
necesarias.

» Consultar dudas vy dificultades.
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Verifica que la mesa de trabajo esté limpia, ordenada y libre de cualquier objeto
inadecuado para el desarrollo de la practica.

Comprobar que el material de trabajo necesario para el desarrollo de la practica
esté en condiciones adecuadas.

Cada grupo de trabajo es responsable del material asignado.

Las entregas de informe deben tener: titulo de la practica, objetivos, definicion
de concepto, materiales que utilizaste, procedimiento y conclusién.

4) Manipulacién de sustancia y otros.

>

No debes probar ninguna sustancia y debe evitar contacto con la piel. En caso de
gue algun producto caustico caiga en la piel, se eliminara con abundante agua.
Extremar los cuidados al trabajar con sustancia inflamable y corrosiva.
Comunicar cualquier accidente, quemadura o corte a su profesor.

La manipulacion de sustancia solida se hara con la ayuda de una espatula o
cucharilla y para atravesar los liquidos se hara con una varilla de vidrio o embudo
en los casos que sean necesarios.

La balanza no debe moverse de sitios sino es asignado por el profesor o profesora,
siempre debe estar libre de residuos solidos o liquidos.

No devolver nunca ningun producto quimico a las botellas.

El material de vidrio es muy fragil, por lo que debe evitar los golpes y cambios
bruscos de temperatura. Se debera notificar al profesor o profesora el material que
se rompe para fines de reposicion.

Los residuos solidos no metalicos deben tirarse al cesto de la basura (zafacon),
nunca en los fregaderos.

Los residuos metalicos se almacenan en un recipiente especial. Los residuos
acuosos se verteran en los fregaderos con abundante agua antes, durante y
después de verterlo.

Antes de manipular un producto nuevo o no habitual lea la informacion de su ficha

de datos de seguridad.
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Pictogramas de peligro

>0

GHS01 GHS02 GHS03 GHS05
Sustanciid Sl Serfancisd marabies S..\u'c it COMTLFETes us h.!c i dac \..s RS OO
3] 14 G

GHS06 GH307 GHS08 GHS09

Pedgro de rmiacen o inftalyr Sustanciss acas Cacenpens, mubipeno Darars pary o mesd ambeende

iTon i) L] scudbe

EN

GHSO01: Explosivos.

GhS02: Inflamables.

GHSO03: Comburentes.

GHSO04: Gases comprimidos.

GHSO05: Corrosivos.

GHSO06: Toxicos.

GHSO7: Irritantes.

GHSO08: Cancerigenos, mugatenos y teratdgenos.

GHSO09: Peligroso para el medio ambiente.

5) Al finalizar la practica.

>

El material de trabajo debe quedar limpio y ordenado, desenchufar los aparatos
eléctricos, verificar que las llaves del gas y del agua estén cerradas.

Lavarse las manos para eliminar residuos de sustancias utilizadas en la practica.
Al terminar la practica el profesor firmara el reporte en su grupo de trabajo y si es

necesario se hara una fila organizada frente al escritorio del profesor.
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» Hasta que el profesor no de su autorizacion, no se considera finalizada la practica
y, por tanto, no podra salir del laboratorio.

1.1.5. Guia de trabajo
1) En caso de sufrir una salpicadura en los ojos por un producto quimico. ¢que
debes hacer?
2) Si se derrama una pequefia cantidad de reactivo corrosivo en el suelo, ¢ Como
se debe limpiar?
3) ¢Cual de los siguientes consejos debe seguirse al calentar un tubo de ensayo?

1.1.6. Observaciones

Buen uso de instrumentos y materiales de laboratorio.

1.1.7. Resultados obtenidos
Mediante la proyeccion de las normas y reglas del laboratorio de quimica el estudiante
tendra la capacidad de reconocer cualquier sustancia quimica y el dominio de manipular

los instrumentos del laboratorio sin ningun percance, como de igual manera es
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importante conocer las instalaciones y seguir rigurosamente todas las indicaciones del

reglamento y medidas de seguridad.

1.1.8. Conclusiones

Es de gran importancia conocer las reglas de seguridad dentro del laboratorio, ya que, si
no se hace un buen uso del equipo, podemos exponer nuestra salud y de las personas
gue estén laborando en el laboratorio.

Logramos conocer el tipo de materiales con los que trabajaremos a lo largo de las
practicas y el cuidado que hay que tener con las sustancias que ocupemos. Asi
mismo debemos de contar con la vestimenta adecuada, ya que de esta manera se evita

el contacto directo con las sustancias.

1.1.9. Bibliografia
1) Normas y reglas del laboratorio (2020). Extraido de
http://www.unavarra.es/digitalAssets/146/146686 _100000Manual-de-uso-de-

productos-guimicos.

2) Normay reglas del laboratorio (2020). Extraido de
https://accessmedicina.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1496&sectionid=10
0109614.

3) Quezada Apolinar, Ramirez Ana, Ferreira Vilerca (2020) laboratorio de quimica

basica. Editora universitaria. Santo Domingo, Republica Dominicana.
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1.2. Experimento sobre La Combustion
1.2.1. Objetivo de la préactica

Resaltar la importancia de la presencia del oxigeno en las reacciones de combustion.

1.2.2. Materiales

> Acido acético (vinagre).
Bicarbonato de sodio.
Vaso de cristal.
Encendedor.

Y V V VY

Palito chino.

1.2.3. Introduccion

La combustion, en sentido amplio, puede entenderse como toda reaccidon quimica,
relativamente rapida, de caracter notablemente exotérmico, que se desarrolla en fase
gaseosa 0 heterogénea (liquido-gas, sélido-gas) con o sin manifestaciéon de llamas o de
radiaciones visibles.

Desde el punto de vista de la teoria clasica, la combustion se refiere a las reacciones de
oxidacién que se producen de forma rapida, de materiales llamados combustibles,
formados fundamentalmente por carbono (C) e hidrogeno (H) y en algunos casos por
azufre (S), en presencia de oxigeno, denominado el comburente, y con gran
desprendimiento de calor.

1.2.4. Procedimientos

1) Verter el bicarbonato de sodio en el vaso.

—
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2) Agregar el acido acético.

4) Una vez encendido el palito chino, se acerca al vaso con la mezcla de
bicarbonato de sodio y acido acético y observar qué sucede.
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1.2.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué significan las burbujas en la mezcla de bicarbonato de sodio y acido
aceético?
2) ¢Qué sucede cuando se acerca el palito chino encendido a la mezcla? ¢ por
gué sucedio esto?

3) ¢Qué gas necesita la combustion para mantenerse encendida?

1.2.6. Observaciones

1.2.7. Resultados obtenidos

Cuando se mezcla bicarbonato de sodio con acido acético tiene origen una reaccién cuyo
resultado es acetato de sodio y las burbujas que presenta la mezcla contienen CO2, el
cual, al acercar el palito chino encendido, lo apagd, puesto que esa combustion no es

viable en presencia de COz, si no en presencia de oxigeno.

1.2.8. Conclusiones

Por combustion se entiende el proceso mediante el cual se produce la quema de
cualquier sustancia, ya sea gaseosa, liquido o solida. En este proceso, el combustible se
oxida y desprende calor, y, con frecuencia, luz.

El oxigeno tiene la capacidad de combinarse con diversos elementos para producir

oxidos.
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1.2.9. Bibliografia
1) Combustion (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Combusti%C3%B3n

2) La combustién como proceso de transformacion energética (2020). Extraido
de
https://www.ambientum.com/enciclopediamedioambiental/energia/lacombustio

n.asp
3) Tipos de gases producidos en la combustion y sus consecuencias (2020).

Extraido de https://www.as-sl.com/pdf/tipos gases.pdf

4) Experimento casero: bicarbonato, vinagre y combustion. Apagar una llama sin
tocarla (2020). Extraido de https://www.youtube.com/watch?v=fK8xa30OlIblo

1.3. Experimento sobre Medida de Volumen de Liquidos y Sélidos.
1.3.1. Objetivo de la préactica

Utilizar materiales del entorno para obtener la medida de volumen de liquidos y soélidos.

1.3.2. Materiales
» Un envase volumétrico (biberon).
» Agua.
» Un borrador.

1.3.3. Introduccioén
El volumen corresponde a la medida del espacio que ocupa un cuerpo. La unidad de
medida para medir volumen es el metro clbico (m?3), sin embargo, generalmente se utiliza
el Litro (L). El metro cubico corresponde a medir las dimensiones de un cubo que mide

1 mde largo, 1 mde ancho y 1 m de alto.
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Medicién de Volumen

Existen variadas formas de medir volumenes. Para medir el volumen de un liquido se
pueden utilizar instrumentos como un vaso precipitado, probeta, pipeta, matraces, entre
otros. También para medir el volumen de un sdélido irregular, se puede utilizar el método
por inmersién en agua. Asi el volumen del sélido sera la diferencia entre el volumen final,

gue se mide cuando el objeto esta dentro de una probeta, menos el volumen inicial.

1.3.4. Procedimientos

1) Echar agua en el recipiente volumétrico.

496



3) Luego se introduce el material solido (borrador).

120

90

3
= 60
3o
=

4) Observar la cantidad que aument6 el agua cuando se introdujo el borrador.

5) Anotar los resultados.

» Volumen del liquido: 120 mL.

» La cantidad de volumen que aumento el agua cuando se introdujo el borrador: 130
mL.

» El volumen del sélido: 10 mL que fue el aumento obtenido cuando se introdujo el

borrador en el recipiente volumétrico.

497



1.3.5. Guia de trabajo
1) ¢Cual fue la medida de volumen del liquido (agua)?
2) ¢Qué sucedio cuando se eché el borrador en el agua?

3) ¢Cudl fue la cantidad obtenida del sélido (borrador)?

1.3.6. Observaciones

Medida de volumen del liquido (agua): 120ml.

La cantidad que aumenté cuando se introdujo el material sélido (borrador):130ml.

El volumen del sélido: 10ml que fue el aumento obtenido cuando se introdujo el borrador

en el recipiente volumétrico.
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1.3.7. Resultados obtenidos

Al realizar esta experimentacion se puede notar que antes de introducir el borrador la
cantidad de volumen de agua era de 120ml, luego cuando se introdujo el borrador en el
recipiente volumétrico con agua aumento6 su medida de volumen a 130ml, de esa forma

se obtuvo el peso del material solido (borrador) que fue de 10ml.

También se obtiene la medida de volumen del liquido que fue de 120ml y la del sélido
gue fue de 10ml, producto del aumento del agua cuando se introdujo el borrador en el

recipiente volumétrico.

1.3.8. Conclusiones
Para medir el volumen de un liquido se utilizan instrumentos graduados como: pipetas,
probetas, buretas, matraz aforado, entre otro. Estos son instrumentos de laboratorio con

los cuales es posible indicar: el alcance, apreciacion, estimacion y medida de volumen.

El volumen de un soélido no es tan facil de calcular como el volumen de un liquido, ya que
no posee instrumentos graduados que lo hagan. Es por ello que en este caso el uso y
aplicacion de las matematicas son indispensables. Las formas para calcular el volumen
van a depender de si los sélidos son regulares o irregulares y para ello se emplean las

siguientes estrategias matematicas:
Si el sélido es regular, por ejemplo, en un cuadrado se emplea la férmula:
Volumen= ancho x alto x largo.

Si el sélido es irregular se emplea un material graduado como una probeta o un vaso
precipitado que contenga un volumen de agua conocido, se introduce en ese recipiente
el sélido al que se le desea conocer el volumen, la variacion que se observe en la medida

de agua sera el volumen del sélido.

1.3.9. Bibliografia

1) Volumen (2020). Extraido de https://www.tplaboratorioguimico.com/quimica-

general/las-propiedades-de-la-materia/que-es-el-volumen.html
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2) Video sobre el experimento medida de volumen de liquidos y sdlidos (2020).
Extraido de https://www.youtube.com/watch?v=DJ5qiOip618

1.4. Experimento sobre Manejo y Uso de la Balanza. Determinacién de
Densidades.
1.4.1. Objetivos de la préctica
» Determinar la masa de varios objetos y conocer el uso y manejo de la balanza
en las practicas de laboratorio.
> Hallar la densidad de algunos objetos poniendo en préactica el principio de

Arquimedes.

1.4.2. Materiales

> Simulador de balanceo. http://www.educaplus.org/game/balanza-monoplato

» Simulador de densidades. http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-

densidad

1.4.3. Introduccion

La masa es la medida de dicha cantidad de materia que tiene un objeto cuya unidad es
el (Kg o g), reconociendo que todas las unidades son precisas, pero existen diferentes
métodos para determinar la cantidad exacta, por tal razébn en esta practica se
implementara la balanza para determinar la masa de distintos objetos y su densidad que
se expresa como la masa de un cuerpo, dividida en el volumen que ocupa (la unidad del
volumen es m3 o ml). La densidad es una propiedad basica de cualquier liquido, las
unidades mas comunes de la densidad son g/ml y Kg/ m3 en caso correcto del agua su

densidad es g/ml.

1.4.4. Procedimientos

Uso y manejo de la balanza.

1) Haz mencion del uso y parte de la balanza.
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Se denomina con el término de balanza al instrumento que sirve y se utiliza para medir o
pesar masas.

Tres brazo

Indice de fiel

Tornillo de Rayita calibradora
ajuste o %} (o
Escal .
compensador <4 scala o
de resorte [ — » .
\
Cobertura
cojinete Pesa Soporte, (Base

de metal)

2) Buscar en el simulador (http://www.educaplus.org/game/balanza-monoplato) y

escoge un objeto.

[ 1= Balanza monoplato
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3) Colocar el objeto en el platillo de la balanza arrastrandolo con el clic.

[E}= Balanza monoplato

0 100 200 300 400 500

T U T L T J T T T T
0 20 40 60 80__ 100g
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10g

4) Mover las pesas para hallar la masa del objeto. Observar los resultados.

[£ 1= Balanza monoplato
0

0 20

-

T 1 T

00 200 300
=

1 SE e (R o |
40 60

0 1 2 3 4 5 6 7

Determinacion de densidades.

5) Buscar en tu computador el simulador de densidades:

(http://lwww.educaplus.org/game/laboratorio-de-densidad).

ﬁ Laboratorio de densidad
e & Magnitudes

E- Laboratorio de densidad

Objetos Densidad del liquido (g/mL)

0.0mL

’m”’“““ﬁ’H””“‘”H’””I
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6) Escoge algunos objetos del exhibidor, colocalo en la balanza uno a uno y anota

I

SU masa.
Laboratorio de densidad
Eﬁ ; En Laboratorio de densidad
Obj - faui
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7) Toma la probeta y sumerge cada objeto y observa el volumen de cada uno,
aplicando el principio de Arquimedes. Observar los resultados.

ga Laboratorio de densidad [E |- Laboratorio de densidad
Obje‘los | Densidad del liquido (g/mL) | Objetos [ Densidad del liquido (g/mL)
L 750
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1.4.5. Guia de trabajo

1) Busca en la pagina web el simulador http://www.educaplus.org/game/balanza-

monoplato y realiza las siguientes practicas.

Objeto Masa

Espada.

Torre.

Farro.

1) http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-densidad Dado el

simulador, encuentra las densidades de cada objeto.

link del

Objeto Masa Volumen

Densidad

Dado

Pelota

Pato

1.4.6. Observaciones

Uso y manejo de la balanza.

Objeto: astronauta m=220.51g.

:ig & Magnitudes

[E |- Balanza monoplato

T | — T T T

0 100 200 300 400 500 s

0 20 40 60 80 100 g
—

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10g
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Determinaciéon de densidades.

Objeto: caballito
[E 1= Laboratorio de densidad

P=m/v Objetos " Densidad del liquido (g/mL)
12.0mL e (oo
P= densidad ] a
2

m= masa

R
v= volumen &-

O |

IIIIIHIIIIHHII

p?

!
b

m=18.7¢g
v=13.0mL
p=18.7g/13.0mL

p= 1.43g/ml

1.4.7. Resultados obtenidos

En esta practica se ha podido determinar la cantidad de masa que posee un objeto, para
eso se ha utilizado el instrumento de la balanza que también sirve para hallar la densidad
de dicho objeto, la cual se divide en el volumen que ocupa el objeto poniendo en practica
el principio de Arquimedes que dice: todo cuerpo sumergido en un fluido, experimenta

un empuje vertical hacia arriba igual al peso del fluido desalojado.

1.4.8. Conclusiones
En todos los métodos analitico de quimica, ya sea para obtener resultados positivos en
nuestra formula, es necesario en algin momento determinar la masa exacta, para esto

se utiliza una balanza. Por otra parte, gracias a la densidad podemos examinar y
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comprobar la pureza de distintos objetos con solo calcularla, tomando en cuenta que la

densidad de una sustancia varia cuando cambia la presion o temperatura.

1.4.9. Bibliografia
1) Balanza (2020). Extraido de

https://www.definicionabc.com/general/balanza.php

2) Densidad (2020). Extraido de http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-

densidad

3) Balanza (2020). Extraido de http://www.educaplus.org/game/balanza-

monoplato

4) Determinacion de densidad (2020). Extraido de

https://www.mt.com/es/es/home/applications/Laboratory weighing/density-

measurement.html

1.5. Escalas de Temperatura
1.5.1. Objetivo de la practica

Conocer y realizar conversiones de diferentes escalas de temperatura.

1.5.2. Materiales

>

YV V V V V V

Termémetro.
Tres voluntarios.
Libreta de anotaciones.

L,
Lo

\

Lapicero.
Video.
Laptop.

Proyector.
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1.5.3. Introduccion

El concepto de temperatura estd muy relacionado con el diario vivir. Tenemos un
concepto intuitivo de algo mas caliente o frio. Este concepto es solo cualitativo y aplicable
solo en espacio limitado.

Se hace necesario establecer una escala que permita clasificar las temperaturas por
orden creciente. Para ello basta encontrar un fendmeno fisico que sea una funcion
constantemente creciente o decreciente en un rango de temperaturas utilizables.

El termdmetro tiene una escala de temperatura relativa, debido a que esta escala toma
como referencia a una sustancia (en este caso el mercurio) con propiedades de
repeticion y reproduccion. Las escalas Celsius (°C) y Fahrenheit (°F), son ejemplos de
escalas de temperatura relativa. Existe otra escala, denominada escala absoluta, y toma
como referencia a la temperatura minima a la que se puede llegar teéricamente, este

punto es conocido como cero absoluto.

1.5.4. Procedimientos
1) Seleccion de video explicativo acerca de las conversiones de las diferentes
escalas de temperatura.

https://www.youtube.com/watch?v=C4qg2tLdanPE

2) Observacion del video.

CONVERSION DE TEMPERATURAS

oC=>(F-32 2
= ) F=2°C+32

°K=°C+ 273 °C=°K-273

TutoExpertoscom
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3) Aclarar dudas.

é
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5) Tomar la temperatura de los tres voluntarios (cada una en una escala diferente).

6) Registrar la temperatura de cada voluntario.

o

7) Discutir los resultados.
Voluntario 1: 36°C
Voluntario 2: 310.15 K
Voluntario 3: 100.4°F
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1.5.5. Guia de trabajo

\Voluntarios

Temperatura en

ICelsius

Temperatura en

Fahrenheit

Temperatura

Kelvin

en

IPrimer voluntari

o

Segundo voluntario

Tercer voluntario

1.5.6. Observaciones

Voluntario 1:
Voluntario 2:

Voluntario 3:

36°C
310.15K
100.4°F

Voluntario 1: 36°C

310.15 K-----
310.15 K-----

100.40 F------
100.40 F-----

K = 309.15K
OF = 96.8°F
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1.5.7. Resultados obtenidos

Al medir la temperatura de los tres voluntarios se obtuvieron los siguientes resultados:

Primer voluntario: 36° C

mmmsms) 309.15 °K =) 96.8°F

Segundo voluntario: 310.15°K =) 370C mmmmm) 98.6°F

Tercer voluntario: 100.4°F

1.5.8. Conclusiones

mems) 38°C mmmm) 311.15%

En la actualidad se manejan distintas escalas de temperatura, con tipos de medicion

diferentes, por lo que resulta necesario conocer las reglas de conversion de una escala

a ofra.

Luego de observar el video explicativo acerca de las conversiones, tomar la temperatura

de tres voluntarios en diferentes escalas y hacer las conversiones de lugar, quedaron

claras las formulas para poder hacer dichas conversiones de una escala a otra y lograr

asi trabajar en cualquiera de dichas escalas sin complicaciones, teniendo en cuenta las

siguientes férmulas:

De Kelvin a Celsius

De Kelvin a Fahrenheit

C=K-—273.15 9(K —273.15)

= 32
5
De Fahrenheit a Celsius De Fahrenheit a Kelvin
5(F —32) 5(F —32)

C=T K=——+273.15

De Celsius a Kelvin De Celsius a Fahrenheit

K =C+ 273.15
F = % + 32

1.5.9. Bibliografia

1) Temperatura (2020). Extraido de https://www.studocu.com/es-

mx/document/universidad-nacional-autonoma-de-

mexico/termodinamica/practicas/practica-3-temperatura/3121238/view
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2)

Escalas de temperatura (2020). Extraido de
https://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0265-04/escalas.htm

3) Foérmulas de conversion de temperatura (2020). Extraido de
http://www.elosiodelosantos.com/sergiman/div/formulas_conversion_de_tempera
turas.htm

4) Escalas de temperatura (2020). Extraido de https://ciencias-quimica-y-
biologia.webnode.es/news/ejercicios-resueltos-y-problemas-de-temperatura/

5) Conversiones de temperatura (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=C4qg2tLdanPE

1.6. Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de
Estado (I): de liquido a sélido.

1.6.1. Objetivo de la préactica

Demostrar a través de materiales del entorno como una sustancia pasa de estado liquido

a solido.

1.6.2. Materiales

1.6.3.

» Una cuchara.

Saborizante.

Un vaso pequefio de cristal.
Sal.

Agua.

Hielo.

V V V V V V

Un recipiente grande.

Introduccién

En quimica se denomina cambio de estado a la evolucion de la materia entre varios

estados de agregacion sin que ocurra un cambio en su composicion. Los tres estados

mas estudiados y comunes en la Tierra son el sélido, el liquido y el gaseoso; no obstante,
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el estado de agregacion mas comuan en el universo es el plasma, material del que estan

compuestas las estrellas (si se descarta la materia oscura).

2 o
LO\O‘(.\\’La
Gas o, oy,
5 A o
2 5 ; -
g 3 Liquido
o 3 o
V3 ey

o\\d{(\ca ’
Sélido &

1.6.4. Procedimientos

Entalpia del sistema

1) Echar un poco agua en el vaso pequefio, agregar el saborizante y mezclar bien.
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2) Luego echar el hielo en el recipiente grande.

4) Agregar sal al hielo.
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5) Agregar mas hielo y mas sal.
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7) Observar los resultados.

1.6.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurrié cuando se dejo el vaso con la mezcla de saborizante en el hielo
con sal?

2) ¢ A qué se debe esta transformaciéon?

1.6.6. Observaciones
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1.6.7. Resultados obtenidos
En la realizaciébn del experimento se observa que al poner la mezcla de agua y
saborizante en el hielo que contenia sal, la misma al paso de algunos minutos comienza

a transformarse, pasando de estado liquido a sélido.

1.6.8. Conclusiones
La solidificacién es un proceso fisico que consiste en el cambio de estado de la materia

de liquido a sélido producido por una disminucién en la temperatura.

La congelacion es una transicién de fase en la que un liquido se convierte en un sélido
cuando su temperatura desciende por debajo de su punto de congelacion. En contraste
la solidificacion es un proceso similar en el que un liquido (agua) se convierte en un solido
(hielo), no al disminuir su temperatura, sino al aumentar la presion a la que se encuentra
sometido. A pesar de esta distincion técnica, los dos procesos son muy similares y los

dos términos se usan indistintamente.

1.6.9. Bibliografia
1) Cambio de estado (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_de estado
2) Solidificacion (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Solidificaci%C3%B3n

1.7. Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de
Estado (I): de solido a liquido.
1.7.1. Objetivo de la practica

Demostrar que es posible pasar de estado solido a liquido utilizando los procedimientos

adecuados y materiales del entorno.

1.7.2. Materiales
» Un vaso con agua.
> Un cubito de hielo.
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1.7.3. Introduccién
La materia se presenta en tres estados o formas de agregacion: sélido, liquido y

gaseaonso.

Dadas las condiciones existentes en la superficie terrestre, sélo algunas sustancias
pueden hallarse de modo natural en los tres estados, tal es el caso del agua. La mayoria

de sustancias se presentan en un estado concreto.

Asi, los metales o las sustancias que constituyen los minerales se encuentran en estado

sélido y el oxigeno o el CO2 en estado gaseoso:

> Los sdlidos: tienen forma y volumen constantes. Se caracterizan por la rigidez y
regularidad de sus estructuras.

> Los liquidos: no tienen forma fija pero si volumen. La variabilidad de forma y el
presentar unas propiedades muy especificas son caracteristicas de los liquidos.

» Los gases: no tienen forma ni volumen fijos. En ellos es muy caracteristica la gran
variacibn de volumen que experimentan al cambiar las condiciones de

temperatura y presion.

1.7.4. Procedimientos
1) Poner el vaso con agua en un lugar estable, preferiblemente la mesa.
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2) Luego se introduce el cubito de hielo en el vaso con agua.

3) Observar los resultados.
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1.7.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurrié cuando se introdujo el cubito de hielo en el vaso con agua?

2) ¢A qué se debe esta transformacion?

1.7.6. Observaciones

520



1.7.7. Resultados obtenidos
Al realizar este experimento se puede observar que, cuando se introduce el cubito de

hielo en el vaso con agua, este cambio su forma, pasando de estado sélido a liquido.

El derretimiento, o fusion, es un proceso fisico que resulta en la transicion de la fase de
una sustancia de un sélido a un liquido. Esto ocurre cuando aumenta la temperatura de
los sodlidos, tipicamente por la aplicacion de calor o presion, el cual aumenta

la temperatura de la sustancia al punto de fusion.

1.7.8. Conclusiones

La fusién es el paso de un sélido al estado liquido por medio del calor; durante este
proceso endotérmico (proceso que absorbe energia para llevarse a cabo este cambio)
hay un punto en que la temperatura permanece constante. El "punto de fusién” es la
temperatura a la cual el solido se funde, por lo que su valor es particular para
cada sustancia. Dichas moléculas se moveran en una forma independiente,
transformandose en un liquido. Un ejemplo podria ser un hielo derritiéendose, pues pasa

de estado sélido al liquido.
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1.7.9. Bibliografia
1) Estados de la materia (2020). Extraido de
http://planificacioncienciasnaturales.blogspot.com/2015/06/introduccion-

estados-de-la-materia.html

2) Cambio de estado (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_de estado

3) Fusién cambio de estado (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Fusi%C3%B3n_(cambio_de_estado)

1.8. Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de
Estado (lll): de liquido a gaseoso.

1.8.1. Objetivo de la préactica

Observar como se realiza el cambio de estado liquido a gaseoso utilizando materiales

del entorno.

1.8.2. Materiales
» Fuente de calor.
» Un chispero.
» Agua.

» Olla con su tapa.

1.8.3. Introduccion

La materia se presenta esencialmente, en nuestro planeta, bajo tres formas o estados
de agregacioén diferentes: el estado sélido, el estado liquido y el estado gaseoso. Cada
uno de estos tres estados presenta unas propiedades directamente observables que le

son caracteristicas.
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1.8.4. Procedimientos

1) Encender la fuente de calor con el chispero.
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3) Echar un poco de agua a la olla y dejar que se caliente bien el agua.

4) Poner la tapa a la olla.
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5) Observar los resultados.

1.8.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurrié cuando se le coloco la tapa a la olla?

2) ¢ A qué se debe ésta transformaciéon?

1.8.6. Observaciones
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1.8.7. Resultados obtenidos
En este experimento se puede notar que, cuando se le coloca la tapa a la olla ésta al
estar caliente el agua sube a la tapa de la olla en forma de vapor, ocurriendo una

transformacion, pasando de estado liquido a gaseoso.

1.8.8. Conclusiones

La evaporacion es un proceso fisico por el cual el agua u otras sustancias liquidas, pasan
del estado liquido al estado gaseoso. También se conoce este proceso con el nombre
de vaporizacién. Ejemplo, si se deja un recipiente con agua a temperatura ambiente, el
agua ira desapareciendo en forma paulatina, o sea que toda esa agua que se encontraba

en forma liquida, se va a transformar en vapor.

Generalmente, la evaporacion puede verse por la desaparicion gradual del liquido

cuando se expone a un volumen significativo de gas.

1.8.9. Bibliografia
1) Cambios de estados de la materia (2020). Extraido de

https://natureduca.com/quimica-los-estados-de-la-materia-introduccion-01.php

2) La evaporacion (2020). Extraido de https://www.ciclohidrologico.com/evaporacin
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1.9. Experimento sobre Transformaciones Fisicas de la Materia. Cambios de
Estado (IV): de gaseoso a liquido.

1.9.1. Objetivo de la préactica

Demostrar a través del siguiente experimento como ocurre el cambio de estado de la

materia de gaseoso a liquido.

1.9.2. Materiales
» Fuente de calor.
» Un chispero.
» Agua.

» Olla con su tapa.

1.9.3. Introduccién

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio, por tanto, incluye todo lo que se
ve alrededor y aun aquello que estd mas alla de lo que percibe la vista, aunque presente

caracteristicas diversas, ya que existe en diferentes estados de agregacion molecular.

La tierra y los objetos que se presentan en estado sélido, el agua de los lagos y otras
sustancias en estado liquido y la mezcla de aire que normalmente se encuentra en
estado gaseoso, son ejemplos de la diversidad de estados que asume la materia.

En esta experimentacion que se presenta a continuacion se presenciara el cambio de

estado de la materia de gaseoso a liquido: proceso de condensacion o licuacion.

1.9.4. Procedimientos

1) Encender la fuente de calor con el chispero.
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2) Poner la olla en la fuente de calor.
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4) Poner la tapa a la olla y se espera varios minutos.

1.9.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurrié con el agua cuando subié en forma de vapor a la superficie de la
tapa de la olla?

2) ¢A qué se debe esta transformacion de la materia?
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1.9.6. Observaciones

1.9.7. Resultados obtenidos
En este experimento se observa que, el agua que se encontraba en forma liquida al
calentarse subio a la superficie de la tapa en forma de vapor y luego de varios minutos

cuando se enfrié el agua, se puede ver como se derramaron gotas de agua, ya que, ese
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vapor tuvo una transformacion convirtiéendose de gaseoso a liquido, que era lo que se

gueria demostrar.

1.9.8. Conclusiones

La condensacion es el cambio del estado fisico de una sustancia del estado gaseoso al
liquido. La condensacion puede observarse como parte de la precipitacion dentro del
ciclo del agua donde el vapor de agua se va acumulando en las nubes creando

una densidad que hace que el vapor se transforme en agua y luego caiga como lluvia.

La condensacion sucede cuando el vapor de agua se enfria creando el fenémeno de
condensacion que cambia el estado fisico del agua en liquido como, por ejemplo, cuando
se toma una ducha caliente, el vapor del agua que toca la superficie del espejo cambia

de estado gaseoso a estado liquido mojando el espejo.

1.9.9. Bibliografia
1) Cambios de estado de la materia (2020). Extraido de
http://www.pps.k12.or.us/district/depts/edmedia/videoteca/cursol/htmlb/SEC
131.HTM
2) Significado de condensacion (2020). Extraido de

https://www.significados.com/condensacion/
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1.10. Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacién y Separacion de
Mezclas (l).
1.10.1 Objetivo de la préactica

Diferenciar las mezclas homogéneas y heterogéneas segun sus componentes.

1.10.2 Materiales
Café.
Agua.

Y

Azlcar.

Lentejas.

Habichuelas.

Macarrones.

Un recipiente transparente.
Una cuchara.

YV V.V V V V V V

Bowl

1.10.3 Introduccion
En quimica se llama mezcla a una sustancia formada por dos 0 mas compuestos (en
estado sélido, liquido o gaseoso) que no estan combinados quimicamente, por lo que
cada uno de los componentes mantiene su identidad y propiedades quimicas. Ahora
bien, segun el grado de unién que presenten los componentes, se puede hablar de

aleaciones, soluciones, suspensiones y coloides.

Las mezclas, segun se pueda o no diferenciar sus componentes, se dividen en dos

grandes grupos: homogéneas y heterogéneas.

(Esquema siguiente pagina)
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Dos o mas
componentes

L Se observa una Se observan dos

I ERENS 0 mas fases

1.10.4 Procedimientos

Para preparar una mezcla homogénea (Disolucién):

1) Se coloca el agua en el recipiente transparente y se procede a afiadir el café y el

azucar.
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2) Se mezclan todos los componentes bien.

Para preparar una mezcla heterogénea:

1) En el bowl se colocan las lentejas, habichuelas y los macarrones.
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1.10.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedio al mezclar el agua con el café y el azlcar? ¢ Se ven a simple
vista los componentes?
2) ¢Qué paso al mezclar las lentejas, las habichuelas y los macarrones? ¢ Se
perciben cada uno de los componentes?

3) Completa el siguiente cuadro con lo que se te pide:

Sustancias Estado de agregacion Mezcla

Sal

Agua de limon

Arroz

Habichuelas con dulce

Refresco

1.10.6 Observaciones

Al mezclar el agua con el café y el azlcar se obtuvo una mezcla homogénea.
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Al combinar las habichuelas con las lentejas y los macarrones se obtuvo una mezcla
heterogénea.

1.10.7 Resultados obtenidos

Realizar el experimento permitid6 observar cémo al combinar elementos hidrosolubles
como el café y el azucar con el agua se obtuvo una mezcla homogénea, ya que no se
podian diferenciar los distintos componentes que la forman. Por el contrario, al unir las
habichuelas con las lentejas y los macarrones se formo una mezcla heterogénea; pues

todos los componentes estaban a la vista y se podian separar de manera sencilla.

1.10.8 Conclusiones

Las mezclas homogéneas se caracterizan porque los componentes no se pueden
diferenciar a simple vista, lo que le aporta uniformidad, aunque hay que recordar que
cada uno de los componentes mantienen sus propiedades quimicas intactas. Por el
contrario, las mezclas heterogéneas son irregulares y a simple vista se pueden ver todos

los componentes.
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1.10.9 Bibliografia
1) Mezcla (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Mezcla
2) Tipos de mezclas (2020). Extraido de https://haytipos.com/tipos-de-mezclas/

3) Mezclas homogéneas y heterogéneas (2020). Extraido de

http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/cnaturales v2/interface/main/r

ecursos/experimentos/cnexp 10.htm

1.11. Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacién y Separacion de
Mezclas (ll).
1.11.1 Objetivo de la préactica

Distinguir distintos tipos de mezclas y sus caracteristicas (coloides, suspensiones y

emulsiones).

1.11.2 Materiales
Para el coloide:

> Jabon liquido.

» Agua.

» Un recipiente.

» Pincel cuchara.

Para la suspension:

» Agua.
» Recipiente con tapa.
» Arena.

Para la emulsion:

» Agua.

> Aceite.
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» Una yema de huevo.
» Agitador.

» Un recipiente.

1.11.3 Introduccion

Como ya se ha comentado, una mezcla (homogénea o heterogénea) se define como la
fusion de dos o méas sustancias de diferentes tipos, las cuales mantienen sus cualidades
particulares. Ahora bien, cuando se habla de la tipicidad de una mezcla, existen 4

grandes grupos: las soluciones, los coloides, las emulsiones y las suspensiones.

Solucién: Coloide:

Mezcla donde el soluto esta sostenido
por el solvente, lo que forma uniones
con codgulos separados

Mezcla homogénea formada por
solvente y soluto.

Mezclas

Emulsion: .
Suspension:

Mezcla de compuestos que no se
unen de forma facil, por lo que se
requiere un emulsionante para que se
unan.

Mezcla formada por elementos
solidos de tamaino muy pequeiio e
inperceptibles al ojo.
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1.11.4 Procedimientos
Para preparar un Coloide:

1) Se agrega una cucharada de jabon liquido y dos cucharadas de agua al
recipiente.

2) A continuacién, se mezcla utilizando el pincel, hasta llegar a la consistencia
apropiada.

Para preparar una Suspension:

1) Se coloca el agua en el recipiente. Luego se afiade la arena.
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2) Se procede a agitar toda la mezcla y se deja reposar unos segundos.

Para preparar una Emulsion:

1) Se coloca un poco de agua en el recipiente y se afiade la yema de huevo.
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2) Luego se afiade poco a poco el aceite y se procede a mezclar de forma

continua.

1.11.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedi6 al mezclar el agua y el aceite? ¢Y al unir agua, yema de huevo
y aceite?
2) ¢Porqué al dejar reposar la pastilla efervescente en el agua esta termina
colocandose en el fondo del vaso?

3) ¢Qué son los coloides y cuales son sus caracteristicas principales?

1.11.6 Observaciones
Segun las caracteristicas de los compuestos que forman las mezclas, se puede obtener

un coloide, una suspension o una emulsion.

Coloide:
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Suspension:

Emulsién:

1.11.7 Resultados obtenidos

Una vez finalizados los experimentos se observa cémo, gracias a la interaccion de los
distintos componentes utilizados, se obtuvieron diferentes tipos de mezclas. Al utilizar
jabon y agua se cre6 un coloide, donde el jabon actu6é como soluto sostenido por el agua
gue es el solvente, pero al mezclar agua y arena se observa como ciertas particulas de

poco peso quedaban suspendidas en el liquido, dando un tono turbio al agua.

Por ultimo, la utilizacién de la yema de huevo como emulsionante hizo posible la unién
de dos sustancias no compatibles como el agua y el aceite, creando asi una mezcla

homogénea.
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1.11.8 Conclusiones
Gracias a las caracteristicas propias de los elementos se pueden formar distintos tipos
de mezclas, cada una diferente a las demas, pues el estado en que se encuentran los

solutos y los solventes varia y el grado de unidn entre los compuestos también.

Conocer esto ayuda a los seres humanos en la fabricacion de productos muy diversos
como espumas para afeitar, jarabes, materiales de construccion, aleaciones, entre

muchos otros.

1.11.9 Bibliografia
1) Mezcla (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Mezcla

2) Tipos de mezclas (2020). Extraido de https://haytipos.com/tipos-de-mezclas/

1.12. Experimento sobre Tipos de Mezclas. Identificacién y Separacion de
Mezclas (lll).
1.12.1 Objetivo de la préactica

Identificar y utilizar distintos procedimientos para separar los componentes de diferentes

mezclas.

1.12.2 Materiales

Para Decantacion:

» Agua.

> Aceite.

» Un vaso.

» Un frasco con tapa.

Para Filtracion:

> Lentejas.
» Agua.
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» Tamiz (colador)
> Dos envases.
Para Tamizado:

Harina.
Lentejas.
Tamiz (colador).

Dos envases.

YV V. V V V

Cuchara.

1.12.3 Introduccién

Los métodos de separacion de mezclas son diferentes procesos fisicos que permiten
separar dos o mas ingredientes de una mezcla, valiéndose de las diferentes propiedades
guimicas de cada uno de ellos; y con el fin de que los ingredientes conserven su identidad
y no haya reacciones quimicas que alteren sus propiedades permanentemente. Los

principales métodos de separacién son:
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1.12.4 Procedimientos

Para Decantacion:

1) Verter el aguay el aceite en el frasco y colocar la tapa.
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2) Dejar caer poco a poco el agua, hasta que sélo quede el aceite.

Para Filtracion:

1) Mezclar el agua y las lentejas en un envase.
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3) Se procede a verter la mezcla de agua y lentejas en el tamiz (colador).

Para Tamizado:

1) En un envase se mezcla la harina y las lentejas.
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3) Se vierte la mezcla en el tamiz y utilizando una cuchara se revuelve la mezcla

para permitir el paso del soluto de menor tamafio.

1.12.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué método se utiliz6 para separar el agua del aceite? ¢En qué consiste
este método?

2) ¢Qué herramienta se us6 para realizar el tamizado? ¢ En qué areas o trabajos
se utiliza este proceso?

3) ¢En qué consiste el proceso de filtracion?

1.12.6 Observaciones

Una vez utilizados los métodos de separacion, ambos componentes de la mezcla
mantienen sus propiedades.
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1.12.7 Resultados obtenidos
Una vez realizados los experimentos, se pudo comprobar como cada método de
separacion ayudo a que los componentes de la mezcla volvieran a su estado original sin

presentar ninguna alteracion en su composicion quimica.

1.12.8 Conclusiones

Esta practica permite comprobar la eficacia de cada uno de los métodos de separacion.
En primer lugar, la decantacion resultd muy efectiva al separar agua y aceite, ya que
debido a que el aceite es menos denso se asentaba en la superficie del agua, por lo que
se pudo separar facilmente de la misma. Por otro lado, la filtracién permitié separar todo
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lo sélido presente en la mezcla, sin alterar la composicion de ninguno de los
componentes. Por ultimo, el tamizado fue util para separar dos solidos de distintos

tamanos.

1.12.9 Bibliografia
1) Métodos de separacion de Mezclas (2020). Extraido de

https://concepto.de/metodos-de-separacion-de-mezclas/

1.13. Experimento sobre El Atomo.

1.13.1 Objetivo de la practica
Construir moléculas de diferentes elementos quimicos y sus distintos iones.

1.13.2 Materiales

Construye un Atomo

» Computadora.
» Simulador:

http://phet.colorado.edu/sims/html/build-

an-atom/latest/build-an-atom es.html

1.13.3Introduccién

Un atomo es la unidad constituyente mas pequefia de la materia que tiene las
propiedades caracteristicas de un elemento quimico, de modo que todo elemento sin
importar su estado (soélido, liquido, gas y plasma) esta formado por 4&tomos neutros o
ionizados. Es importante mencionar que cada atomo esta formado por un nucleo, en el
cual se encuentran a su vez uno o mas protones (los cuales definen a que elemento

guimico pertenece el &tomo) y tipicamente un nimero similar de neutrones y electrones.

Tomando en cuenta lo anterior, se puede decir que el nUmero de protones presentes en
el nucleo define a qué elemento quimico pertenece el atomo. Ademas, este representa
el nimero masico de un elemento de la tabla periddica. Por ejemplo, todos los atomos

de cobre contienen 29 protones y, por lo tanto, el nUmero masico del cobre es Z= 29.
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Ahora bien, el nimero de neutrones que posea este &tomo va a definir el isdtopo que se

forma del elemento; y el nimero de electrones influye en las propiedades magnéticas del
atomo.

1.13.4 Procedimientos

1) Se abre el simulador: http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-
atom/latest/build-an-atom_es.html

Construye un Atomo

2) A continuacion, se procede a agregar los protones para ver el tipo de atomo

gue forma (ion positivo, ion negativo o &tomo neutro).
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3) Se continta formando los distintos atomos de los diferentes elementos de la
tabla periddica.
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1.13.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué representa el nUmero de protones en un &tomo?
2) ¢Qué sucede si un atomo de hidrégeno posee un protdn y dos electrones?

3) Representa la estructura atomica neutra de los siguientes elementos quimicos:

Elemento Estructura Atomica

Nitrégeno
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1.13.6 Observaciones
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Para que un atomo sea neutro y estable debe poseer la misma cantidad de protones,
electrones y neutrones. Si no es el caso el a&tomo es inestable y dependiendo de la

cantidad de electrones puede formar un ion positivo 0 negativo.

1.13.7 Resultados obtenidos

Una vez analizado lo anterior, se comprueba que todo atomo de cualquier elemento y en
cualquier estado de agregacion esta formado por tres particulas principales: protones,
neutrones y electrones. Ademas, dependiendo de la proporcion existente entre estas
particulas se obtendra un atomo neutro o un ion positivo o negativo, segun la relacién

existente entre los protones y electrones.
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1.13.8 Conclusiones

Realizar esta simulacion permite ver como toda la materia esta constituida por atomos
de distintos elementos, cada uno de los cuales posee unas caracteristicas particulares
segun el elemento al que pertenezcan. Por otro lado, es importante saber que los atomos
pueden formar iones negativos si el nimero de electrones es mayor al nUmero de
protones, o iones positivos en el caso contrario. Ya cuando se posee un numero igual de
protones, neutrones y electrones se dice que el atomo es neutro y por lo tanto posee
estabilidad.

1.13.9 Bibliografia
1) Simulador "Construye un atomo” (2020). Extraido
http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
2) Atomo (2020). Extraido de https:/es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo

1.14. Experimento sobre Masa Atomica.
1.14.1 Objetivo de la practica

Calcular la masa atomica utilizando un simulador y de manera manual.

1.14.2 Materiales
» Laptop.

» Simulador

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-

mass/latest/isotopes-and-atomic-mass es.html

1] X [he|

» Proyector.

4|[me| 8 e N[0 (7 | e

g | s e s o[
1.14.3 Introduccion

La masa atébmica es la masa de un atomo, mas frecuentemente expresada en unidades
de masa atémica unificada. En algunas veces es usada incorrectamente como un
sinbnimo de masa atdmica relativa, masa atomica media y peso atdbmico; estos ultimos

difieren sutiimente de la masa atbmica.
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La masa atomica esta definida como la masa de un 4&tomo, que solo puede ser de un
isétopo a la vez, y no es un promedio ponderado en las abundancias de los isétopos. En
el caso de muchos elementos que tienen un is6topo dominante, la similitud/diferencia
numeérica real entre la masa atomica del isétopo mas comun y la masa atomica relativa
0 peso atébmico estandar puede ser muy pequefia, tal que no afecta muchos célculos

bastos, pero tal error puede ser critico cuando se consideran atomos individuales.

1.14.4 Procedimientos

1) Seleccionar el simulador a utilizar.

Tablo Peridsica

Projores &
Nauliores
Lhacliones. «

4

Li Be B C/N|O|F|Ne

[ Simbolo [+]

Miisotopo

Hidrogeno-1 | Abundancia en la naturaleza [+]

v
Estable

—

@ Nimnero de masa

0 Masa aibmica (uma)

1.00783

Isotopos y Masa Atomica

2) Elegir un elemento de la tabla periddica.
html

Tabla Periodica

H He

Li | Be B| C|N| O| F |Ne
( Simbolo
[ Abundancia en la naturaleza E
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3) Pulsar la opcion “masa atémica” para obtener el resultado.

eE———
< on.

Hidrégeno-1

\( )
h |
f
)

5

§ Estabe

\

® Numero de masa
1.00783 —
O Masa atomica (uma)

4) Observar los resultados.

= d e,

p .
(/ﬁ-lidrégeno-f\
/
i A )
'f.. J }l
R Estabe
.-V

@® Numero de masa
1.00783 .
© Masa atomica (uma)

1.14.5 Guia de trabajo

1) Calcular la masa atbmica de los siguientes elementos:

- Litio

- Boro

- Fludor

- Cloro
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-  Bromo

- Carbono

1.14.6 Observaciones

Hidrégeno-1

@® Namero de masa
1.00783 L
O Masa atébmica (uma)

1.14.7 Resultados obtenidos

Con el uso del simulador, se puede hallar la masa atémica de diferentes elementos de la
tabla periddica, eligiendo el elemento a calcular, haciendo clic en masa atdmica, de esa
manera se obtuvo la masa atomica de los elementos consultados, de una manera rapida

y confirmando dichos resultados realizando los calculos manualmente.

1.14.8 Conclusiones

La masa atdbmica puede ser considerada como la masa total de protones y neutrones
(estos constituirian los denominados nucleones, particulas subatoémicas que se
encuentran en el nucleo).

La masa atémica de un atomo individual es simplemente su masa total y generalmente
se expresa en unidades de masa atomica (uma).

La masa atémica se calcula de la siguiente manera:
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4 frerereecreerercroeececreeeecreeeecrereecroeroce
Atomo de carbono

e SR = protones= 6

neutrones=6

- neutrén
- protéon
. -electrén

1.14.9 Bibliografia
1) Masa atomica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Masa at%C3%B3mica

2) Isotopos y masa atomica (2020). Extraido de

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-

mass/latest/isotopes-and-atomic-mass es.html

3) masa atémica y numero atémico (2020). Extraido de
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https://es.wikihow.com/calcular-la-masa-at%C3%B3mica
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1.15. Experimento sobre Tabla Periddica.

1.15.1 Objetivo de la préctica

Relacionar los distintos elementos de la tabla periddica con sus respectivos simbolos.

1.15.2 Materiales
» Computadora.
» Proyector.

» Herramienta en linea: https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/-cuanto-

sabes-sobre-los-simbolos-de-los-elementos?

> https://www.cerebriti.com/jueqos-de-ciencias/el-jueqo-de-la-discordia,-tabla-

periodica-(hnombre-y-simbolo)

1.15.3 Introduccién

La tabla periodica de los elementos es una disposicion de los elementos quimicos en
forma de tabla, los cuales estan ordenados por su numero atémico, su configuracion de
electrones y sus propiedades quimicas; mostrando siempre tendencias periddicas en el

ordenamiento de elementos con comportamiento similar en la misma columna.

Es importante conocer que las filas de la tabla reciben el nombre de periodos, mientras
gue las columnas corresponden a los grupos; algunos de los cuales tienen nombres
propios como por ejemplo halégenos en el caso del grupo 17 o gases nobles en el caso

del grupo 18.

Cabe destacar que la primera version de la tabla periodica fue publicada en 1869 por
Dmitri Mendeléyev, quien la desarroll6 con el objetivo de ilustrar las tendencias
periddicas en las propiedades de los elementos quimicos; de manera que su primera
version fue ampliamente reconocida y ha sido ampliada y mejorada con el paso de los
afios. Hasta el punto de que hoy cuenta con 18 grupos y un total de 118 elementos

conocidos hasta la fecha.
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1.15.4 Procedimientos

1) Se procede a entrar al sitio web: https://www.cerebriti.com/juegos-de-
ciencias/-cuanto-sabes-sobre-los-simbolos-de-los-elementos?

Escribe aqui
tu respuesta:

iJUGAR!

Jugado 1 _1 62 veces. £Has encontrado algin fallo? & Denuncia
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2) A continuacion, se inicia la actividad, en la que se dispone de 12 minutos para
gue los alumnos coloquen el simbolo a los distintos elementos quimicos que

aparecen.

Escribe aqui

tu respuesta:

D gD P GO D G

Mercurio : - Antimonio : - Miobio : -

Telurio : - Molibdeno © - Medn : -

Zinc: - Miquel : - Silicio © -

\ Boro: - Azufre - - Cobre : -
Kripton : - Tantalio : - Osmio : -

-« Bismuto : - Manganeso : - Iridio © -
Xendn: - Talio: - Polonio : -

Platino : - Aluminio : - Vanadio : -

Paladio : - Oro: - Indio : -

Bario : - Plomo: - Cadmio : -

Astato : - Germanio © - Estafio : -

Arsenico © -

Plata : -

Escribe aqui

D 6 D GO D GO

Cadmio : Cd Telurio : Te Indio :
Arsenico : As Cobre : Cu Tantalio: Ta
Oro: Au Bismuto : Bi Antimonio :
\ Niobio : - Iridio : - Plomo :
I Boro: B Estafio : - Plata :
-« Molibdeno : Mo Kripton : Kr Astato - At
Xendn: Xe Polonio : Po Mercurio :
Medn : Me Talio: TI Germanio : Ge
Bario : Ba Azufre : S Silicio = Si
Zinc: Zn Manganeso : Mn Platino - Pt
Aluminio : Al Paladio : Pd Vanadio : V
Osmio : Os
Miquel - Mi
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3) Para la siguiente actividad se accede a la pagina:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/el-juego-de-la-discordia,-tabla-

periodica-(nombre-y-simbolo)

Escribe aqui A
tu respuesta: 1

iJUGAR!

.Jugado 4636 veces. ¢Has encontrado algin fallo? A Denunciar

4) Luego los alumnos van a identificar los distintos elementos a partir de su

simbolo y van a escribir el nombre en la barra superior.

Escribe aqui
tu respuesta:

N Li: Mn
o Cl: Fe
Al Ca: H
\ Si Na Co
\ 4 Sc: i
P Mg : Cu
: Ti: - Zn>>Cinco=>: -
Be: - V- Ne: -
Ar: - F: - He:- -
\ K: - Cr: - B: - .
/
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Li

N: Nitrdgeno . Litio Mn: Manganeso
0O: Oxigeno Cl: Cloro Fe: Hierro

Al:  Aluminio Ca: Calcio H: Hidrégeno
Si: Silicio Na: Sodio Co: Cobalto

C: Carbono Sc: - Ni: -

P: Fasforo Mg: Magnesio Cu: Cobre

S: Azufre Ti: - Zn=>Cinco=>: -
Be : Berilio V- Ne : Nedn

Ar: Argén F: Fluor He: Helio

K : Potasio Cr: Cromo B: Boro

1.15.5 Guia de trabajo
1) ¢Cuantos grupos y periodos tienes la tabla periodica?
2) ¢Quién es considerado el creador de la tabla peridédica?
3) Coloca el nombre a los siguientes elementos de la tabla periddica:

4) Escribe el simbolo a los siguientes elementos de la tabla periddica:
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1.15.6 Observaciones

Astato © At Germanio : Ge Silicio = Si
Cadmio : Cd Arsenico . As Kripton :  Kr
[ 3 Platina : Pt Azufre: S Tantalio: Ta
I 3 Talio : Tl Paladio : Pd Bismuto : Bi
g Mercurio ©  Hg Zinc: Zn Bario: Ea
| §' Niquel - Ni Osmio: Os Indio: In
= Boro: B Nedn: Ne Antimonio :  Sh
% Xenon: Xe Plomo : Pb Plata : Ag
8 Niobio : Nb Cobre: Cu Molibdeno : Mo
Qro: Au Aluminio @ Al Estafio: Sn
Telurio . Te Iridio : Ir Manganeso : Mn
Polonio : Po
Vanadio: V
N: Nitrégeno Li: Litio Mn: Manganeso
Oxigeno Cl: Cloro Fe : Hierro
[ 3 Al - Aluminio Ca: Calcio H: Hidrogeno
§ Si: Silicio Na: Sodio Co: Cobalto
g C: Carbono Sc: Escandio Ni: Niguel
§' Fasforo Mg: Magnesio Cu: Cobre
= Azufre Ti: Titanio Zn==Cinco>=: Zinc
% Be : Berilio V: Vanadio Ne : Nedn
8 Ar: Argon Fldor He : Helio
K: Potasio Cr: Cromo B: Boro
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1.15.7 Resultados obtenidos

La realizacién de esta practica permite un mayor manejo y conocimiento de la tabla
periddica, relacionar los distintos elementos quimicos con sus simbolos y viceversa, lo
gue resulta beneficioso para los alumnos ya que les proporciona el conocimiento que
requieren para identificar y ubicar los distintos elementos en la tabla.

1.15.8 Conclusiones

Una vez analizado lo anterior, se observa que gracias a la tabla periédica los seres
humanos tienen un mayor conocimiento de los elementos quimicos presentes en el
planeta, sus caracteristicas y comportamiento. Esto resulta realmente importante ya que
ayuda a comprender el comportamiento de las sustancias ante determinadas
situaciones, lo que ha sido de gran beneficio para la humanidad, pues permite grandes
avances en campos como la medicina, la construccion, la industria farmaceéutica, la

astronomia, entre otros.

1.15.9 Bibliografia
1) Tabla periddica de los elementos (2020). Extraida de
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla peri%C3%B3dica_de los _elementos

2) Herramientas virtuales (2020). Extraidas de https://www.cerebriti.com/juegos-

de-ciencias/-cuanto-sabes-sobre-los-simbolos-de-los-elementos?

3) Herramientas virtuales (2020). Extraida de https://www.cerebriti.com/juegos-

de-ciencias/el-juego-de-la-discordia,-tabla-periodica-(nombre-y-simbolo)
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1.16. Experimento sobre Configuracion Electronica.

1.16.1 Objetivo de la préactica
Realizar configuracion electronica mediante el uso de simuladores y de manera manual.

1.16.2 Materiales
> Laptop.
> Simulador.

https://www.educaplus.org/game/configuracion-electronica

» Proyector.

1.16.3 Introduccion

La disposicion de los electrones en los atomos esta sujeta a las reglas de la mecanica
cuantica. En particular la configuracion electronica viene dada por una combinacion de

estados cuanticos que son solucion de la ecuacion de Schrodinger para dicho atomo.

En quimica, la configuracion electronica indica la manera en la cual los electrones se
estructuran, comunican u organizan en un atomo de acuerdo con el modelo de capas
electronicas, en el cual las funciones de ondas del sistema se expresan como un
producto de orbitales antisimetrizado. La configuracion electronica es importante, ya que
determina las propiedades totales de combinacién quimica de los atomos y por lo tanto

su posicion en la tabla periddica de los elementos.

1.16.4 Procedimientos
1) Seleccionar el simulador a utilizar.

[E= - Configuracion electrénica

Tabla Periédica Configuracién electrénica

3
Li |ume 18

1
Hemons 1. 2 694 13 14 15 16 1708
2[Li|Be 8 I
Alcalinotémreos -

3NaMa 5 4 5 6 7 5 o 10 1 2[NS AR © (A

I Meta\es‘de
Tk ca 6B N 6 R 7S 3 R o s 88 5 e

I Otros Metales 5 Rb Sr . .. Sb Te | Xe

e ] ] o i R -~
| nometaies N
7 Fr Ra....... Ds [Rg (Cn INRRERMME |v Ts Og

Halégenos

Cases Nobles
| vanténicos .....-.-..-...
I Actinidos .....-.-..-...

]
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2) Elegir un elemento de la tabla periddica.

[ 1= Configuracién electronica

Metales
Alcalinos

Metales
Alcalinotémreos

Metales de
Transicién

I

I

| otros meteres

| semmetaies

I Ho Metales
Halégenos

| Gases nables

| vantanidos

| Actinidos

Tabla Periédica Configuracion electronica

Hidrégeno

15 16 17

3 4 5 6 7 8 9 10 11 |

3) Ubicar su numero atémico.

[E}= Configuracion electrénica

Metales
Alcalinos

Metales
Alcalinotéreos

Metales de
Transicion

Otros Metales
Semimetales
No Metales
Halbgenos
Gases Nobles
Lantanidos

Actinidos.

Tabla Periédica Configuracién electrénica

; Hidrégeneo

1.01 15 16 17

3 4 5 6 7 8 9 10 11
. o
5 Rb
0 Gs A
7 Ds Rg Cn Lv Ts Og

4) Pulsar la opcion “configuracion electrénica”.

E- Configuracion electronica

Metales
Alcalinos

Metales
Alcalinoiemreos

Metales de
Transicion

Otros Metales
Semimetales
No Metales
Halbgenos
Gases Nobles
Lantanidos

Actinidos

Tabla Periédica Configuracién electrénica

Hidrégene
15 16 17

3 4 5 6 7 8 9 10N
Br
A

Ds Rg Cn
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5) Elegir el nimero de electrones.

=1 Configuracion electrénica

Tabla Periodica

E

Configuracion electrénica

L« 000«

e

]

<[ LI« e

e Y I

oL L W o
» ]

w[ ]

=[]
“[J
“[]
o]

&

Configuracion electronica:
1

1s

Electrones colocados: 1

ComproharJ Reiniciar J

jConfiguracion electronica correctal

6) Observar los resultados.

[E= |» Configuracion electronica

Tabla Periodica

E

1 - Hidrogeno
Modelo de Bohr

Anterior J Siguiente J

Configuracion electréonica

Configuracicon electrénica:
1s’!

Electrones colocados: 1

ComproharJ Reiniciar J Anterior J

Siguiente J

D T e e Y N I 1 - riarsgenc
3s |:| e l:ll:ll:l Modelo de Bohr
1= [t ] —_—

iConfiguracion electronica correctal
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1.16.5 Guia de trabajo

NO
Elemento _ Configuracion electrdnica
Atomico
Cobalto 27
Germanio |32
Itrio 39
Neodimio |60
Oro 79

1.16.6 Observaciones

[ |- Configuracion electrénica

E

Tabla Perigdica Configuracién electrénica

] : %g% « L] <O
= T o
- |:| & |_|\_“_| ad ’_“_"_"_]’_‘

4 l:l A I_JL“_J 3d DDDDD \ - Hiarsgeno
18 l:l *® DE":' Modelo de Bohr
»[ 1]

Configuracion electronica:

15’

Electrones colocados: 1

CDmpwbarJ Reiniciar Anterior J Siguiente

|Configuracion electronica correctal
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1.16.7 Resultados obtenidos
Con el uso del simulador de Educaplus, se obtiene la configuracion electrénica de
diferentes elementos de la tabla peridédica con sencillos pasos y comprobando dichos

resultados de manera manual.

1.16.8 Conclusiones

La configuracion electrénica del atomo de un elemento corresponde a la ubicacion de los
electrones en las orbitas de los diferentes niveles de energia. Aunque el modelo
Scrodinger sélo es necesario para el atomo de hidrogeno, para otros atomos el mismo
modelo es aplicable para muy buenas aproximaciones.

La forma de mostrar como se distribuyen los electrones en un atomo es a traves de la
configuracion electronica. El orden en que se llenan los niveles de energia es: 1s, 2s, 2p,
3s, 3p, 4s, 3d, 4p. El esquema de llenado de las orbitas atomicas, podemos tenerlo
usando la regla diagonal, para ello debemos seguir cuidadosamente la flecha del
esquema que comienza en 1s; siguiendo la flecha podemos completar las orbitas con los

electrones correctamente.

Niveles
) -~
1 . 132/ -
2 > 232/,2[35/ -
3 > 332/3[36//31:1”’/ -
4 AT _Apt_adi_aft_-
5 > 532/5[35// 5d‘°’/ 5f1* -
6 657 _6p° _6d*__6ft -
7 J7s* _7pS _7d*® _7f¢

1.16.9 Bibliografia
1) Configuracion electronica (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica

2) Configuracién electrénica. (2020). Extraido de

https://www.educaplus.org/game/configuracion-electronica
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1.17. Experimento sobre Principio de Pascal.
1.17.1 Objetivos de la practica
» Construir una prensa hidraulica y analizar el comportamiento del agua por la
presion ejercida en el émbolo.
» Observar en el simulador la prensa hidraulica de Pascal para confirmar lo que

establece el principio.

1.17.2 Materiales

» Simulador https://www.educaplus.org/game/principio-de-pascal

Dos jeringas de 5cc cada una.

Una manguera plastica 20 cm de largo.
Cola.

Carton.

Tijera.

YV V. V V V V

Agua.

1.17.3 Introduccion

La presion ejercida sobre un fluido poco compresible y en equilibrio dentro de un
recipiente de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las

direcciones y en todos los puntos del fluido.

En esta practica se construira una prensa hidraulica que constituye la aplicacion
fundamental del Principio de Pascal, tomando en cuenta que es un dispositivo que

permite entender mejor su significado, pues en esencia, dos cilindros comunicados entre
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si, y cuyo interior estd completamente lleno de un liquido (agua). Dos émbolos de
secciones diferentes se ajustan, respectivamente en cada uno de los dos cilindros, de
modo que estén en contacto con el liquido.

1.17.4 Procedimientos

1) Cortar un rectangulo de carton y cubrir lo con papel de color.

2) Retirar las agujas de las jeringas y fijar las jeringas al carton con pegamento.

3) Con pegamento fija la manguera del pivote, con el otro extremo de la manguera

pega a la segunda jeringa para que ambas estén conectadas.

4) Retira el émbolo de una jeringa y hecha agua, vuelve a colocar el émbolo a la

jeringa. Observar lo que sucede cuando ejerce presion.
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5) En tu computadora abre el link del simulador

https://www.educaplus.org/game/principio-de-pascal y observa la prensa

hidraulica, cuando tiene el liquido en un recipiente y cuando lo libera por presion.

Y confirma si se cumple el Principio de Pascal.

EJ'_. Principio de Pascal

1.17.5 Guia de trabajo
1) ¢Cbomo actua la presion del agua dentro del recipiente?
2) ¢Qué sucede con el émbolo de la jeringa, cuando no encuentra nada de liquido
gue absorber?
3) Cuando el émbolo es empujado fuertemente, ¢qué pasa con el fluido que se

encuentra adentro?
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1.17.6 Observaciones

Fluido equilibrado en el recipiente.

E} Principio de Pascal

Gl

Presidn ejercida sobre el fluido.

Ej.. Principio de Pascal
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1.17.7 Resultados obtenidos

El principio de Pascal se puede comprobar mediante dos jeringas que estan conectada
con una misma manguera, echando agua en una de ella, ejerciendo presién con el
émbolo se observa que el agua pasa por la manguera con la misma velocidad y por lo
tanto con la misma presion hasta llegar a la otra jeringa, esto quiere decir, que gracias a
gue el fluido es incompresible podemos construir dispositivos para levantar objetos

pesados aplicando fuerza menor al peso del objeto.

1.17.8 Conclusiones

La jeringa de Pascal, es un instrumento que se utiliza en los laboratorios para comprobar
el Principio de Pascal. También sirve para comprobar el funcionamiento de determinadas
maquinas hidraulicas, llegando a la conclusion que los liquidos transmiten presiones con

la misma intensidad en todas las direcciones.

1.17.9 Bibliografia
1) Principio de Pascal (2020). Extraido de

https://www.educaplus.org/game/principio-de-pascal

2) Principio de Pascal (2020). Extraido de https://blog.unitips.mx/el-principio-
de-pascal
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1.18. Experimento sobre Ley de conservacién de la Materia de la Ley de
Lavoisier.

1.18.1 Objetivo de la préactica

Conocer los cambios de la materia ya que esta ni se crea ni se destruye solo se

transforma para comprender los diferentes estados de la materia.

1.18.2 Materiales
» Balanza.
Vinagre.
Bicarbonato de sodio.
Globo.
Botellas.
Embudo.

Jeringuilla.

YV V. V V V V

1.18.3 Introduccion

La ley de conservacion de la materia significa que la materia no se crea ni se destruye,
sino que cambia, esto quiere decir que la masa antes de la reaccidn quimica es igual a
la masa después de la reaccion. Esta ley de la quimica también se le conoce como ley
de conservacion de la masa o ley de Lavoisier, en una reaccion quimica, unas sustancias

reactantes sus atomos para dar origen a otras sustancias productos.

1.18.4 Procedimientos

1) Se coloca 100 ml de vinagre aproximadamente en la botella.

p |
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2) Se nivelan los reactivos (vinagre y bicarbonato).
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5) Colocar 100 ml de vinagre aproximadamente en la botella.

6) Se coloca el globo en la tapa de la botella sin verter el bicarbonato.

7) Se nivela la balanza.
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8) Verter el bicarbonato a la botella.

1.18.5 Guia de trabajo
1) ¢Se puede crear materia? ¢, Por qué?
2) ¢La materia puede cambiar de estado?
3) ¢La cantidad de masa es lo que indica la cantidad de materia que hay en el
espacio?

1.18.6 Observaciones

Aqui se ve como la materia liberada a la atmésfera en forma de diéxido de carbono

hace que pierda masa.
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Aqui se retiene el didxido de carbono en el globo y la cantidad de masa es constante.

1.18.7 Resultados obtenidos

En el primer caso se observa como cambia la cantidad de materia, ya que una pequefia
proporcién se libera como diéxido de carbono y esto hace que cambie su masa, mientras
gue en el segundo caso pasa lo contrario, al globo conservar el dioxido de carbono sigue

con la misma cantidad de materia por esta razén no cambia su masa.

1.18.8 Conclusiones

El vinagre es acido acético diluido. El &cido acético reacciona con el bicarbonato de sodio
para formar acetato de sodio y didxido de carbono, en la primera actividad, al reaccionar
el vinagre con el bicarbonato de sodio, el diéxido de carbono se libera a la atmésfera ya
gue el frasco estad abierto, en este caso el peso disminuye y en el segundo caso
atrapamos el dioxido de carbono en el globo por esto no cambia su peso ya que sigue
conservando la misma cantidad de materia, a esto se le llama la ley de la conservacion

de la materia.

1.18.9 Bibliografia
1) Ley de conservacion de la materia (2020) Extraido de

https://www.todamateria.com/ley-de-la-conservacion-de-la-materia/

583


https://www.todamateria.com/ley-de-la-conservacion-de-la-materia/

2) Ley de conservacion de la materia (2020) Extraido de
http://3bemmanuelcurzs08.blogspot.com/2015/09/practica-6-ley-de-la-

conservacion-de-la 25.html

1.19. Experimento sobre Ley de las Proporciones Definidas de la Ley de Proust.
1.19.1 Objetivo de la préactica

Identificar la importancia de las proporciones definidas para comprender los valores de
las cantidades.

1.19.2 Materiales

» Limadura de hierro.
Azufre.
Iman.
Fuente de fuego.
Superficies que resista calor.
Una cuchara.

Un vaso.

Agua.

YV V. V V V V V V

Una jeringa.

1.19.3 Introduccion

Ley de las proporciones definidas. Enunciada por Louis Joseph Proust, basandose en
experimentos que llevd a cabo a principios del siglo XIX por lo que también se conoce
como Ley de Proust. Plantea que cuando dos 0 mas elementos se combinan para formar
un determinado compuesto lo hacen en una relacion en peso invariable, esta ley puede
servirnos como ejemplo de la aplicacion del método cientifico. En el contacto con el aire,
el hierro se corroe y que otros metales, como el zinc y el aluminio se transforman a su

vez en sustancias distintas.

584


http://3bemmanuelcurzs08.blogspot.com/2015/09/practica-6-ley-de-la-conservacion-de-la_25.html
http://3bemmanuelcurzs08.blogspot.com/2015/09/practica-6-ley-de-la-conservacion-de-la_25.html

1.19.4 Procedimientos

1) Se mide 2 ml de azufre.
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4) Calentar la mezcla por varios minutos.
. S

5) Luego se pasa el iman sobre el resultado.

6) Se mide 3ml de azufre.
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7) Luego se mide 3.5 ml de limadura de hierro.

8) Ahora se mezcla hasta crear una mezcla heterogénea.
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10) Colocar agua en un vaso.

12) Se mide 2ml de azufre.
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13) Luego se mide 4ml de limadura de hierro.

15) Calentar la mezcla por varios minutos.
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16) Luego se pasa el iman sobre el resultado.

1.19.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué son importante las proporciones definidas?
2) ¢Se puede obtener un nuevo resultado sin proporciones definidas?

3) ¢ Para qué sirven las proporciones definidas?

1.19.6 Observaciones

En el primer caso, al poner las proporciones definidas, no posee magnetismo, ya

gue pasa hacer sulfuro de hierro.
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En el segundo caso, se agrega mas azufre, por lo que al ponerlo en agua se separa
el azufre sobrante.

En el tercer caso, se agrega mas limadura hierro, por lo que al acercar el iman

extraemos la limadura sobrante.

1.19.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve la importancia de las proporciones definas, para obtener un nuevo resultado
como cuando juntamos azufre y limadura de hierro que se obtiene sulfuro de hierro que
€S una nueva sustancia con sus propias caracteristicas, esta nueva sustancia se obtiene

cuando las proporciones son definidas de lo contrario existiria un sobrante.

5901



1.19.8 Conclusiones

La proporcion de masas entre los elementos que los forman es constante, en términos
mas modernos de la formula molecular, esta ley implica que siempre se van a poder
asignar subindices fijos a cada compuesto. Los compuestos que cumplen la ley de las
proporciones definidas se denominan ‘daltonidos’ en honor a John Dalton, quien

incorporo la ley de Proust en su teoria atomica.

1.19.9 Bibliografia

1) Ley de las proporciones definidas (2020). Extraido de

https://www.ecured.cu/Ley de las proporciones definidas

2) Ley de las proporciones definidas (2020). Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de las proporciones constantes

3) Ley de las proporciones definidas (2020). Extraido de

https://clickmica.fundaciondescubre.es/conoce/descubrimientos/ley-proust/

1.20. Experimento sobre Reacciones Quimicas. Transformaciones Quimicas de
la Materia.

1.20.1 Objetivo de la practica
Observar la reaccién quimica de descomposicion en presencia del agua oxigenada.

1.20.2 Materiales

Agua oxigenada.
Una papa.

Un vaso de vidrio.

Un cuchillo.

YV V V V V

Fésforos o encendedor.
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1.20.3 Introduccién

[ LAS REACCIONES QUfMICAS]

)

se pueden

Clasificar
T

/ Los cambios | | Reacciones
= Energéticos endotérmicas
Los procesos guimicos
ocurridos que

|
= R Absorben
Reaccion de a6 Reaccion de | ejemplo -(A + BC ----> AC + B)
descomposicion l \desplazamiento
] Reacciones
: | A sl
ejemplo Reaccion ‘qe Reacdén de exotérmicas
| combinacién ;
dobie descomposicion qllje
|
(AB > A+ B] ejemplo | |

ejemplo
E—w)

[AB +CD-===> AD + BC]

1.20.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Pelar la papa, cortarla en trozos pequefios y colocarla en el vaso.
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2) Agregar agua oxigenada.

3) Acercar un palito de fésforo encendido o un encendedor.

1.20.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué es una reaccion quimica?
2) ¢Cual fue la reaccién del agua oxigenada?

3) ¢Como se clasifican las reacciones quimicas?
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1.20.6 Observaciones

1.20.7 Resultados obtenidos

En este experimento ocurre una reaccidn quimica de descomposicion del agua
oxigenada con ayuda de la enzima presente en las papas (catalasa); la espuma blanca
en la parte superior del vaso es oxigeno y el otro producto es agua que se queda en el

fondo del recipiente.

1.20.8 Conclusiones

El oxigeno se desprende como uno de los productos de la reaccidbn quimica de
descomposicion del agua oxigenada por accion de la enzima catalasa que se encuentra
en la papa; este aviva el fuego cuando se le acerca un fésforo o encendedor porque es

un comburente, es decir, que arde con facilidad.

1.20.9 Bibliografia
1) Reacciones Quimicas (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n _qu%C3%ADmica

2) Reacciones Quimicas (2020). Extraido de

https://www.experimentosfaciles.com/hacer-una-reaccion-guimica-de-

descomposicion-del-agua-oxigenada/
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3) Reacciones Quimicas (2020). Extraido de
http://valentina200013.blogspot.com/2013/07/imagen-de-mapa-

conceptual.html

1.21. Experimento sobre Determinacién de PH. Identificacion de Sustancias
Acidas y Béasicas.
1.21.1 Objetivo de la préactica

Determinar el pH de sustancias acidas y basicas.

1.21.2 Materiales
» Un proyector.
» Una computadora.

1.21.3 Introduccion
El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucién en la que se indica la
concentracion de iones de hidrogeno presentes, el término fue acufiado por el quimico

danés S. P. L. Sgrensen durante comienzos del siglo XX.

Sustancias acidas y alcalinas o bases:

pH O Acido de bacteria
pH 1 Acido estomacal
pH Jugo de Limén, Vinagre

Jugo de naranja, Soda, Algunos enjuagues dentales

Jugo de tomate, Cerveza

Café negro

Saliva, Leche de vaca

Agua pura

Agua marina, Enjuagues dentales neutralizadores de pH
Bicarbonato de sodio

Antiacidos

Antiacidos, Enjuagues de tratamientos dentales

Agua con jabon
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1.21.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Conectar el equipo informatico (computadora y proyector), ingresar a Google y

poner “Simulador de Escala de pH” con el siguiente link:

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale es.html

Neutral

pH «= Elimpiador de desaglies l VJ

113.00]

K
I

‘l!llli?\lll

1,0 OH' Proporcidn

NGmero de maléculas
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3) Responder la guia de trabajo.

37

1.21.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué es el pH?
2) ¢Cudl es la diferencia entre un acido y una base?
3) ¢Por qué las sustancias cambian de color?
4) Mencione algunas sustancias acidas y alcalinas o bases que se encuentren en su

hogar.

1.21.6 Observaciones

pH = Potencial de Hidrégeno "

alcalino

1.21.7 Resultados obtenidos
» Los acidos como el limon, vinagre y agua oxigenada se pueden ver en colores

rojos o anaranjados.
» En el caso de sustancias neutras como el agua destilada tiende a ponerse

verde.
» En cuanto a las bases o alcalino como bicarbonato de sodio y el jabén de

fregar se ven color azul hasta morado.
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1.21.8 Conclusiones

Los indicadores de pH son productos quimicos que cambian de color dependiendo del

nivel de acidez o alcalinidad de la solucion donde se agreguen; estos son muy

importantes en las industrias quimicas y farmacéuticas para verificar si un medicamento

o articulo es acto para que esté en contacto o sea consumido por humanos.

1.21.9 Bibliografia

1)
2)
3)

4)

Determinacion del pH (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/PH

Determinacion del pH (2020). Extraido de https://concepto.de/ph/
Determinacion del pH (2020). Extraido de

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale es.html

Determinacion del pH (2020). Extraido de https://www.farbe.com.mx/para-

que-se-usan-los-indicadores-de-ph/

1.22. Experimento sobre La Electrdlisis.

1.22.1 Objetivo de la préactica

Observar cémo se da la electrdlisis en el agua.

1.22.2 Materiales

YV V V V V V V V

Dos clavos.

Dos pedazos de alambre de cobre.
Un pedazo de carton.

Agua.

Un vaso.

Sal de mesa.

Una cuchara.

Una pila de 9 voltios.

599


https://es.wikipedia.org/wiki/PH
https://concepto.de/ph/
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_es.html
https://www.farbe.com.mx/para-que-se-usan-los-indicadores-de-ph/
https://www.farbe.com.mx/para-que-se-usan-los-indicadores-de-ph/

1.22.3 Introduccién
La electrdlisis es un proceso por medio del cual se pueden separar los elementos que
tiene un compuesto utilizando la electricidad para generar una reacciéon de oxidacion-

reduccién no espontanea.

El concepto electrolisis deriva de los electrolitos que se definen como los conductores
ibnicos de cargas positivas 0 negativas que tienen la capacidad de transportar energia
eléctrica, o sea, generan conductividad eléctrica en los materiales y sustancias y se
presenta en los metales como, por ejemplo, el cobre y la plata, también a través de
liguidos como el agua.

1.22.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Se colocan los clavos en el pedazo de cartdn.
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2) Colocar cada alambre en la parte superior de los clavos.

3) Agregar el agua en el vaso y afiadir la sal, mezclar hasta obtener una solucién
concentrada.
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4) Colocar enla boca del vaso el pedazo de carton donde estdn adheridos los clavos.

5) Conectar los alambres de la pila (polo positivo y negativo) y observar qué ocurre.

1.22.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué se forma gases en los clavos?
2) ¢Qué libera el clavo conectado del lado positivo?
3) ¢Qué libera el clavo conectado al polo negativo?

4) ¢Qué pasa con el agua cuando recibe la corriente eléctrica?
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1.22.6 Observaciones

1.22.7 Resultados obtenidos

Cuando empieza la electrélisis del agua se observa en los clavos un burbujeo alrededor
de ellos haciendo que suban pequefias burbujas de oxigeno e hidrogeno dependiendo
en que polo de la pila se conectd, (Si se conectd en el &nodo (el electrodo conectado al
polo positivo) se obtendra el oxigeno, pero si se conectd en el catodo (el electrodo
conectado al polo negativo de la pila) se obtendra el hidrégeno).

1.22.8 Conclusiones

La electrodlisis del agua es un buen método para descomponer el agua a sus originarios
elementos mediante la energia eléctrica con ayuda de un electrolito para hacerlo mucho
mas rapido. Esta separacion va depender de los polos de la fuente de energia (Anodo
(+) va dar oxigeno, Catodo (-) se da hidrégeno) y al separar el agua se obtendra mas
hidrégeno que oxigeno ya que como dice su formula del agua es H20 se deduce que el

hidrogeno debe ser el doble que de oxigeno.

1.22.9 Bibliografia

1) La electrdlisis (2020). Extraido de https://www.significados.com/electrolisis/

2) La electrdlisis (2020). Extraido de https://www.euston96.com/electrolisis/

3) Electrdlisis en el agua (2020). Extraido de http://temasguimical-

2.blogspot.com/2014/09/electrolisis-del-agua.html
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1.23. Experimento sobre Obtencién de Hidrégeno.

1.23.1 Objetivo de la préactica
Observar cdmo se obtiene hidrégeno de forma sencilla.

1.23.2 Materiales
» Una pastilla efervescente (Alka sertzer).
Un frasco con su tapa.
Un clavo.
Un solvente.
Un vaso pequefio.
Jabédn liquido.

Agua.

YV V. V V V V V

Una cuchara.

1.23.3 Introduccioén

El hidrogeno es el primer elemento de la tabla periddica y es el elemento quimico mas
ligero que existe, su atomo esta formado por un proton y un electron y es estable en
forma de molécula diatomica (H2) y en condiciones normales se encuentra en estado

gaseoso, Yy es insipido, incoloro e inodoro.

En la Tierra es muy abundante, constituye aproximadamente el 75 % de la materia del
Universo, pero se encuentra combinado con otros elementos como el oxigeno formando
moléculas de agua, o al carbono, formando compuestos organicos. Por tanto, no es un
combustible que pueda tomarse directamente de la naturaleza, sino que es un vector

energético (como la electricidad) y por ello se tiene que “fabricar.”
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Tipo de energia utilizada Proceso

Energias renovables 7% ( Termdlisis )
Edlica N | Divide la molécula de agua en hidrégeno y oxigeno
Fotovoltaica 1 mediante energia térmica
Biomasa +
Solar de alta temperatura
Ocednica

(= =)
> Electrélisis
N "] Divide la molécula de agua en hidrogeno y oxigeno [T H 2
Energla nuclear mediante energia eléctrica
. 4
«  Fusion
Fision
/ AL a Reformado y Gasificacién B)
Por medio de reacciones quimicas, convierten
~ combustibles orgdnicos y fésiles en hidrégeno,
Combustibles fésiles \ liberando CO, ¥
- Petrdleo q
Gas Natural s \
Carbon Captura y almacenamiento de CO,
/ L p

1.23.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Con ayuda del clavo hacer un pequefio orificio a la tapa del frasco donde quepa

el solvente.
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2) Agregar un poco de agua en el vaso y mezclar con el jabon lavaplatos.

| e
Lt W T R
3) Colocar un poco de agua en el frasco y agregar la pastilla efervescente,

rapidamente lo tapas.
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1.23.5 Guia de trabajo
1) ¢Por qué se forman las burbujas?
2) ¢Cuéles métodos de obtencién de hidrégeno existen?

3) ¢Es de gran importancia el hidrogeno en nuestra vida?

1.23.6 Observaciones

1.23.7 Resultados obtenidos
Al agregar la pastilla efervescente en el frasco y taparlo, el aire que produce la reaccion
sale por el solvente y al este estar en contacto con el agua de jabén hace que se

produzcan burbujas llenas de aire con hidrégenos.

1.23.8 Conclusiones

La produccién de hidrogeno (mas precisamente, de dihidrogeno) se realiza mediante
diversos métodos que requieren la separacion del hidrégeno de otros elementos
guimicos, como el carbono (en los combustibles fésiles) y el oxigeno (en el caso del

agua).

El hidrégeno también puede ser obtenido del agua por medio de produccion bioldgica en
un biorreactor de algas, o usando electricidad (por electrdlisis - electrolisis del agua), o
por procedimientos quimicos (por reduccién quimica) o por calor (por termalisis); estos

métodos estdn menos desarrollados en comparacion con la generacion de hidrogeno a
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partir de hidrocarburos, pero su crecimiento aumenta, ya que sus bajas emisiones en

diéxido de carbono permiten reducir la contaminacion y el efecto invernadero.

1.23.9 Bibliografia
1) Hidrégeno (2020). Extraido de https://www.cnh2.es/el-hidrogeno/
2) Obtencion de hidrégeno (2020). Extraido de
https://www.ecured.cu/Hidrégeno
3) Produccion de hidrégeno (2020). Extraido de

https://es.wikipedia.org/wiki/Produccién de hidrégeno

1.24. Experimento sobre Obtencién de Oxigeno.
1.24.1 Objetivo de la préactica

Determinar la presencia de oxigeno en las diferentes sustancias para usos
experimentales de la vida cotidiana.

1.24.2 Materiales

» Agua oxigenada.
Pila (obtencion del manganeso).
Vasos de cristal.
Palito de madera o encendedor.
Fosforo o encendedor.

Espatula o (plano destornillador)

Guantes.

YV V V V V V V

Pinza.
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1.24.3 Introduccién

> N

Se encuentra libre en la Constituye la quinta parte de su

atmosfera en forma de Oz, peso y en las altas capas de la
atmosfera como Os.

— N

Combinado se lo encuentra
formando Hz0O que cubre las
3/4 partes de la superficie
terrestre y el mismo constituye
8/9 de su peso.

El oxigeno industnalmente se
puedo obtener a partir de la
destilacion fraccionada del aire
liquido.

v

El oxigeno puede obtenerse a partir de la
descomposicion térmica de oxidos (de
metales poco reactivos, de los peroxidos,
algunos bidxidos y algunas oxisales). Se
puede obtener por electrolisis del agua.

1.24.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Primero se destapa la pila para obtener el 6xido de manganeso MnO2.
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2) Luego se coloca en un vaso de cristal el 6xido de manganeso MnO2.

4) Se enciende un fésforo o encendedor.
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5) Se coloca al vaso donde se libera el oxigeno.

1.24.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucede cuando se agrega el agua oxigenada?
2) ¢ Por qué se enciende el fosforo al momento de agregarlo al vaso?

1.24.6 Observaciones

1.24.7 Resultados obtenidos
Mediante la mezcla del 6xido de manganeso con el agua oxigenada se obtiene la

liberacién del oxigeno y, por tanto, se enciende el palito de madera.

1.24.8 Conclusiones
Cuando se enciende el fésforo y se apaga; al agregarlo este se enciende por el oxigeno;
el mismo puede obtenerse a partir de la descomposicion térmica de 6xidos (de metales

poco reactivos, de los peroxidos, algunos biéxidos y algunas oxisales).
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1.24.9 Bibliografia
1) Oxigeno (2020). Extraido de

https://www.textoscientificos.com/quimica/oxigxeno

1.25. Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (I).
1.25.1 Objetivo de la préactica

Determinar la capacidad de disolvente del agua para realizar mezclas de uso cotidiano.

1.25.2 Materiales

Un envase con agua.
Un vaso de vidrio.
Harina.

Sal.

AzUcar.

YV V. V V V V

Cuchara.

1.25.3 Introduccion

El agua es el liquido que mas sustancias disuelve (disolvente universal), esta propiedad
se debe a su capacidad para formar puentes de hidrégeno con otras sustancias, ya que
estas se disuelven cuando interaccionan con las moléculas polares del agua. La
capacidad disolvente es la responsable de dos funciones importantes para los seres
vivos: es el medio en que transcurren las mayorias de las reacciones del metabolismo, y
el aporte de nutrientes y la eliminacion de desechos se realizan a través de sistemas de

transporte acuosos.
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1.25.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Colocar el agua en el vaso de vidrio.

2) Agregar las tres sustancias en diferentes frascos.
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3) Finalmente, las sustancias se disolvieron en el agua demostrando ser este el

disolvente universal. (evidenciado en la observacion).
1.25.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucede cuando se agregan las diferentes sustancias?

2) ¢Se considera el agua un disolvente universal? ¢ Por qué?

1.25.6 Observaciones

Sal disuelta en agua. Harina disuelta en agua. Azlcar disuelta en agua.

1.25.7 Resultados obtenidos
Al mezclar cada sustancia con agua, se obtienen iguales resultados, es decir, se

disuelven de manera absoluta.

1.25.8 Conclusiones
Las sustancias sélidas mezcladas con agua se disuelven facilmente porque, este es el
disolvente universal; también hay otras que el agua no puede disolver como el aceite, ya

gue la misma es una sustancia polar, y no se mezcla tan facil con otra diferente.
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1.25.9 Bibliografia
1) Capacidad disolvente de agua (2020). Extraido de
https://www.um.es/molecula/sales02.htm.

1.26. Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (II).
1.26.1 Objetivo de la préactica

Utilizar sustancias para la identificacion de la solubilidad.

1.26.2 Materiales

Un envase con agua.
Un vaso de vidrio.
Sal.

Una cuchara.

YV V. V V V

Un limén.

1.26.3 Introduccion
La solubilidad es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra llamada disolvente
también hace referencia a la masa de soluto que se puede disolver en determinada masa
de disolvente, en ciertas condiciones de temperatura, e incluso presion (en caso de un

soluto gaseoso).

La solubilidad la podemos encontrar en diferentes mezclas, como por ejemplo, en el ién
comun es muy dificil encontrar ya que el idn comun es principal en la solubilidad y en
una disolucion no se puede disolver mas soluto, pues se dice que la disolucion esta
saturada; bajo ciertas condiciones la solubilidad puede sobrepasar ese maximo y pasa a
denominarse solucion sobresaturada, por el contrario, si la disolucion admite ain mas

soluto, se dice que se encuentra insaturada.
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1.26.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacién:

1) Colocar agua en el vaso de vidrio.

2) Agregar el limon al vaso de agua.

3) Observar como el limén baja hasta el fondo.
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4) Sacar el limén del envase, colocar sal y mezclar.

5) Colocar el limén nuevamente en el agua con sal y observar qué ocurri.

1.26.5 Guia de trabajo

1) ¢Qué ocurrié cuando se colocé el limén al agua?

2) ¢Qué ocurrié cuando se coloco el limén al agua con sal? ¢,Por qué?
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1.26.6 Observaciones
k)

1.26.7 Resultados obtenidos

Al colocar el limén en el agua, este se va hacia el fondo del vaso, teniendo mayor peso,
y cuando se le agrega la sal al agua y finalmente colocar el limoén, este sube; debido a la
saturacion de la sal.

1.26.8 Conclusiones
A través de la mezcla del agua y la sal se forma una sustancia saturada, por ende, se
evidencia la solubilidad en dicha saturaciéon, es por eso que el limén sube y también

porque posee menor peso al estar en agua saturada.

1.26.9 Bibliografia
1) Solubilidad (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Solubilidad
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1.27. Experimento sobre Capacidad Disolvente del Agua. Solubilidad y Enlace
Quimico (Il).
1.27.1 Objetivo de la préactica

Clasificar los enlaces quimicos para determinacion de los mismos en diferentes

sustancias de uso diario.

1.27.2 Materiales
» Una vela.
» Sal.
» Azucar.
> Espatula.

1.27.3 Introduccion

Un enlace quimico es el proceso quimico responsable de las interacciones atractivas
entre atomos y moléculas, y que confiere estabilidad a los compuestos quimicos; los
enlaces iénicos estan formados por un metal mas un No metal.

La sal es una sustancia inorganica, ya que esta compuesta por cloruro de sodio NaCl; y

el azacar esta formado por: C12H22011; €s un compuesto organico.

Los enlaces ionicos se identifican por el alto punto de fusidén y los enlaces covalentes por

su bajo punto de fusion; siendo estos organicos.
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1.27.4 Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Colocar la sal a la fuente de calor con ayuda de la espatula.

2) Colocar el azucar con la espatula a la fuente de calor.

1.27.5 Guia de trabajo
1) ¢Qué sucede cuando se coloca la sal a la fuente de calor?
2) ¢Qué sucede cuando se coloca el azacar en la fuente de calor?

3) ¢Por qué se funde el azucar facilmente? ¢ Por qué?
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1.27.6 Observaciones

Azucar colocada a la fuente de calor. Sal colocada a la fuente de calor.

1.27.7 Resultados obtenidos
Cuando se coloca la sal en la fuente de calor, esta no se funde facilmente, debido a que
su punto de fusién es muy elevado y es un compuesto inorganico. El azucar se funde

debido a que tiene un punto de fusidbn muy bajo y es una sustancia organica.

1.27.8 Conclusiones
A través de la realizacion de este experimento se pueden clasificar los diferentes enlaces
guimicos; ionico y covalente; ademas determinar por qué se funden las sustancias

utilizadas.

1.27.9 Bibliografia
1) Enlaces quimicos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace qu%C3%ADmico

2) Enlaces quimicos (2020). Extraido de

https://www.areaciencias.com/quimica/enlace-ionico.html
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Orientaciones para el estudio del capitulo Il

Este capitulo final, como ya se mencioné anteriormente, se centrard en el area
experimental de la quimica organica, la cual se centra en las numerosas moléculas que
en su mayoria contienen carbono formando enlaces covalentes: carbono-carbono o
carbono-hidrégeno. Es importante destacar que, debido a la abundante presencia del
carbono en todas las reacciones de esta rama de la quimica, la misma también es

llamada quimica del carbono.

De manera que en este capitulo se presenta una serie de experimentos y simuladores
gue ayudaran a estudiantes y maestros a tener un entendimiento mayor de los temas
principales tratados en la quimica organica; enfocado en la utilizacién de materiales del

entorno o compuestos quimicos no peligrosos y de facil acceso.

Asi pues, los temas que se abordaran en este ultimo capitulo son: determinacion de las
propiedades de los compuestos organicos, solubilidad de compuestos organicos,
decantacion y filtracion, la cristalizacion, enlaces covalentes en modelos atémicos,
obtencion de alcanos, construccion de moléculas de alquenos, obtencion de alcohol

etilico por fermentacioén, y saponificacion de una grasa.
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Competencias del capitulo I

Identifica las técnicas de cristalizacion sencillas para la elaboracion de cristales de
forma rapida.

Utiliza simuladores para representar el enlace covalente presente en distintas
moléculas.

Distingue la obtencidn de los alcanos para aplicarlo en las industrias o vida cotidiana.
Realiza el proceso de fermentacion a partir de frutos citricos y obtener alcohol etilico
para dar respuesta a la fabricacion de alimentos saludables.

Utiliza el simulador para construir moléculas de alquenos.

Conoce las técnicas de saponificacion de una grasa para la elaboracién de un
producto de limpieza de la vida cotidiana.

Analiza compuestos organicos para reconocer las propiedades quimicas que en ellos
se encuentran.

Puntualiza acerca de la solubilidad de los compuestos organicos.

Clasifica los enlaces quimicos para la determinacion de los mismos en diferentes
sustancias de uso cotidiano.

Utiliza recursos del entorno para la construccion de un filtro y separar sustancias de
uso cotidiano.

Separa sustancias no miscibles para la realizacion del proceso de la decantacion.
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2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

Esquema de contenidos del capitulo I
Experimentos de Quimica Organica

Experimento sobre Determinacion de Propiedades de los Compuestos Quimicos.
Experimento sobre Solubilidad de Compuestos Orgénicos.

Experimento sobre Decantacion y Filtracion para la Separacién de Mezclas ().
Experimento sobre Decantacion y Filtracion para la Separacion de Mezclas (11).
Experimento sobre Técnica de Cristalizacion Sencilla.

Experimento sobre Representacion de Enlaces Covalentes con Modelos
Moleculares.

Experimento sobre Obtencion de un Alcano.

Experimento sobre Construccion de moléculas de Alquenos.

Experimento sobre Obtencion de Alcohol Etilico por Fermentacion.

Experimento sobre Saponificacion de una grasa (Preparacion de un jabon).
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Capitulo I

Experimentos de Quimica Orgénica
2.1.

Experimento sobre Determinacion de Propiedades de los Compuestos
Organicos.
2.1.1. Objetivo de la practica

Reconocer algunas propiedades de los compuestos organicos.

2.1.2. Materiales
> Aceite.

» Un vaso con agua.

Gramos.

2.1.3. Introduccién
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- | \ N
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COMPUESTOS

[ COVALENCIA ]
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2.1.4. Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Echar agua en un vaso plastico o de precipitado.

2) Agregar un poco de aceite.

2.1.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué paso?
2) ¢Por qué el aceite quedo en la parte superior del vaso?

3) ¢Cuales son las propiedades de los compuestos organicos?
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2.1.6. Observaciones

2.1.7. Resultados obtenidos

El aceite queda por encima del agua en el vaso de precipitado porque tiene menos
densidad; ambas sustancias no se mezclan debido a que el agua es un compuesto
inorganico y polar, mientras que el aceite es organico y apolar.

2.1.8. Conclusiones

Los compuestos organicos tienen las siguientes propiedades: son insolubles en agua,
pero solubles en disolventes apolares; tienen baja densidad, sus puntos de fusion y
ebullicién son bajos, son malos conductores de electricidad, son combustibles “arden con
facilidad”.

2.1.9. Bibliografia
1) Propiedades de los Compuestos Organicos (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_org%C3%Alnico

2) Propiedades de los Compuestos Organicos (2020). Extraido de
https://pt.slideshare.net/0212bryce/presentacin1-15147618/2
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2.2. Experimento sobre Solubilidad de Compuestos Organicos.
2.2.1. Objetivo de la practica

Determinar la solubilidad de un compuesto organico en disolventes polares y apolares.

2.2.2. Materiales

Aceite.

Acetona.

Un vaso con agua.

Dos vasos plasticos.

YV V. V V V

Dos cucharas.

2.2.3. Introduccién

La solubilidad es la capacidad de una sustancia mezclarse con otra; la sustancia que
esta en mayor cantidad se llama disolvente y la que esta en menor cantidad es el soluto;
en el caso de los compuestos organicos solo se disuelven en sustancias apolares como
los hidrocarburos, acetonas, cloroformo, etc.

2.2.4. Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Echar un poco de aceite en dos vasos.
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2) Agregar agua al primero y mezclar con una cuchara.

2.2.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué es la solubilidad?
2) ¢Por gué el agua no disolvié el aceite y la acetona si lo hizo?

3) Mencione algunas sustancias apolares.
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2.2.6. Observaciones

Fase | (Aceite y Agua)

Fase Il (Aceite y Acetona)

2.2.7. Resultados obtenidos

En la fase |, el aceite no se disuelve en el agua porque esta es una sustancia polar.

En la fase Il, el aceite se disuelve en acetona, ya que esta es una son sustancia apolar.

2.2.8. Conclusiones
Los compuestos organicos no se disuelven en sustancias polares como el agua, pero se
disuelven en disolventes no polares como: metanol, etanol, acetona, cloroformo, tolueno

o el xileno, entre otros.

2.2.9. Bibliografia
1) Solubilidad (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Solubilidad
2) Solubilidad (2020). Extraido de
https://www.academia.edu/11980479/PRACTICA_ 5 SOLUBILIDAD _DE_CO
MPUESTOS ORGANICOS?auto=download
3) Solubilidad (2020). Extraido de
https://www.youtube.com/watch?v=bO1NRNtPUGk
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2.3. Experimento sobre Decantacién y Filtracion para la Separacion de Mezclas

(0.
2.3.1. Objetivo de la practica

Utilizar sustancias no miscibles para la realizacion del proceso de la decantacion.

2.3.2. Materiales
> Aceite.

» Agua.

» Un envase plastico (preferiblemente con tapa despegable).

» Vaso de vidrio.
2.3.3. Introduccién
La decantacion se utiliza para separar los liquidos que no se disuelven entre si (como
aguay aceite) o un sélido insoluble en un liquido (como agua y arena); para separar dos
fases por medio de decantacion, se debe dejar la mezcla en reposo hasta que la
sustancia mas densa se sedimente en el fondo; luego dejamos caer el liquido por la
canilla, cayendo en otro recipiente, dejando arriba solamente uno de los dos fluidos; es
decir que la sustancia menos densa es la que se separa con facilidad. Este es el método
de separacion mas sencillo, y comunmente es el preambulo a utilizar otros mas

complejos con la finalidad de lograr la mayor pureza posible.

2.3.4. Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Se agrega en el envase:

632



Agua. Aceite.

2) Luego de colocar cada sustancia en el envase se procede a verterlo en el vaso de

vidrio.

633



3) Finalmente se destapa el envase colocado en el vaso de vidrio para ir

separando las sustancias hasta concluir la decantacion de las mezclas.

2.3.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué ocurrié al momento de mezclar las dos sustancias?

2) ¢ Por qué se separaron las sustancias?

2.3.6. Observaciones
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2.3.7. Resultados obtenidos
A través de la mezcla no miscible de agua y aceite, se puede identificar la separacién de
las mismas; debido a que el agua es mas densa que el aceite.

2.3.8. Conclusiones

La decantacion se puede realizar con: sélidos- liquidos y liquidos-liquidos mediante la
separacion de liquidos que no pueden mezclarse y tienen densidades diferentes; el
liquido mas denso se acumula en la parte inferior del sistema. En el laboratorio se usa
un embudo de bromo, también conocido como embudo de decantacion, o incluso,
embudo de separacion; en este caso se utiliza un envase plastico con tapa despegable

para mayor facilidad de decantacion.

2.3.9. Bibliografia
1) Decantacion (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todos de separaci%C3%B3n de fas

€S
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2.4. Experimento sobre Decantacién y Filtracion para la Separacion de Mezclas

().

2.4.1. Objetivo de la practica

Utilizar recursos del entorno para la construccion de un filtro.

2.4.2. Materiales

>

YV V. V V V V V

Un envase plastico.

Un envase de cristal.
Algodén.

Carbon.

Piedra.

Tijera.

Agua sucia (agua y tierra).
Palito de madera. (para

colocar el algodén).

2.4.3. Introduccién

La filtracion se usa para separar un sélido insoluble de un liquido; el estado de subdivision

del sdlido es tal que lo obliga a quedar retenido en un medio poroso o filtro por el cual se

hace pasar la mezcla. En una filtracion se le llama residuo a lo que queda en el papel

filtro y filtrado lo que pasa a través del papel.

Este método es ampliamente usado en varias actividades humanas, teniendo como

ejemplos de filtros los percoladores para hacer café, telas de algodén o sintéticas,

coladores y los filtros porosos industriales, de ceramica, vidrio, arena o carbon.
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2.4.4. Procedimientos

Pasos para la experimentacion:

1) Primero se corta el fondo del envase plastico.

2) Luego se coloca en la parte superior del envase:

Algodoén

Piedra.

Carbon.
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3) Agregar el filtro al vaso de vidrio y el agua sucia.

=

2.4.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué sucedié cuando se agreg6 el agua sucia?

2) ¢ Por qué se separaron las sustancias?

2.4.6. Observaciones
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2.4.7. Resultados obtenidos
Mediante el proceso de construccién del filtro se pueden apreciar las diferentes fases y
observar como pasa el agua dejando en el mismo la sustancia sélida (tierra); este liquido

gue atraviesa se denomina filtrado.

2.4.8. Conclusiones
En el laboratorio se utiliza un papel especifico para este proceso, pero en este caso se
realiza un filtro el cual no deja pasar las sustancias solidas debido a su estructura.

2.4.9. Bibliografia
1) Filtracién (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todos de separaci%oC3%B3n de fas

€S

2.5. Experimento sobre Técnica de Cristalizacion Sencilla.
2.5.1. Objetivo de la practica

Identificar el proceso o técnicas de cristalizacion sencilla para comprender el cambio de

moléculas que presenta esta disolucion.

2.5.2. Materiales
» Una pinza.
Agua.
Una olla.
Fuente de fuego.

Azufre.

YV V V V V

Un vaso.
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2.5.3. Introduccion

La técnica de cristalizacion es simple y eficaz para purificar compuestos solidos. Consiste
en la disolucién de un sélido impuro en la menor cantidad posible del solvente adecuado
y en caliente, en estas condiciones se genera una disolucion saturada que al enfriarse

se sobresatura y se produce la cristalizacion.

El proceso de cristalizacion es un proceso dinamico, de forma que las moléculas que
estan en la disolucion estan en equilibrio con las que forman parte de la red cristalina, el
elevado grado de ordenacion de una red cristalina excluye la participacion de impurezas
en la misma. Por esto, es conveniente que el proceso de enfriamiento tenga lugar
lentamente de forma que los cristales se formen lentamente y el lento crecimiento de la
red cristalina excluya las impurezas. Si el enfriamiento de la disolucién es muy rapido las
impurezas pueden quedar atrapadas en la red cristalina.

2.5.4. Procedimientos

1) Se coloca el azufre en el recipiente.
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3) Se agarra con la pinza el envase que contiene el azufre.
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5) Luego se coloca el resultado en el vaso con agua.

2.5.5. Guia de trabajo
1) ¢Por qué es importante la cristalizacion?
2) ¢ Cual fue el método utilizado para cristalizar el azufre?
3) ¢Cuando se cristaliza una sustancia se purifica? ¢ Por qué?

2.5.6. Observaciones
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2.5.7. Resultados obtenidos
Aqui vemos una cristalizacion sencilla, donde al llevar el azufre al estado de fusion y
luego al ponerlo en agua, cambia su estructura en un segundo dando un cambio

molecular y un efecto de cristalizacion al instante en toda su estructura.

2.5.8. Conclusiones

La cristalizacion es un proceso quimico por el cual, a partir de un sélido, un liquido o una
disolucion; las moléculas establecen enlaces hasta formar una red cristalina la unidad
basica de un cristal, esta se emplea con bastante frecuencia en quimica para purificar

una sustancia solida de gran dureza.

2.5.9. Bibliografia

1) Técnicas de cristalizacion sencillas (2020). Extraido de
http://www.ub.edu/talg/es/node/209

2) Técnicas de cristalizacion sencilla (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Cristalizaci%C3%B3n

2.6. Experimento sobre Representacion de Enlaces Covalentes con Modelos
Moleculares.
2.6.1. Objetivo de la practica

Reconocer el enlace covalente mediante la construccion de distintas moléculas.

2.6.2. Materiales
» Computadora.
» Proyector.
» Simulador:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

2.6.3. Introduccion
En quimica, una molécula se define como el conjunto eléctricamente neutro y

suficientemente estable de al menos dos atomos unidos por enlaces quimicos fuertes;
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estos no son mas que los procesos quimicos responsables de las interacciones

atractivas entre los atomos y las moléculas, y se encargan de darle estabilidad a los

distintos compuestos quimicos.

Existen distintos tipos de enlaces:

Tipos de Enlace

Enlace I6nico

Enlace Covalente

Cuando los atomos
comparten los
e Ultimos electrones
de sus capas
externas.

Cuando un atomo
toma casi todo el
control de los
electrones del otro.

Enlace Metalico

Los electrones de
enlace se encuentran
situados en una
estructura de
atomos.

Enlace
Intermolecular

Enlaces que se
forman entre dos o

mas moléculas, iones

o0 atomos.
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2.6.4. Procedimientos

1) Descargar, instalar y abrir el simulador:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

CTIVE SIMULATIONS

Construye una molécula

\ -

: w!‘._ugu - —

"
o
tisge

</> INSERTAR

SIMULACIONES ENSENANZA

[((la

INVESTIGACIONES  ACCESIBIL

« Atomos f
« Molécules
« Formula Molecular

»

PhET es apoyado po

i3 TEXAS
INSTRUMENTS

2) Construir las distintas moléculas que aparecen en el simulador. Una vez

formadas, dar clic para ver su estructura 3D y luego elegir la opcion "Bolas y

palos™. Al finalizar arrastrar la molécula a su lugar correspondiente.

Tus moléculas

coleccion 1

|| Agua

HZO (Agua)

02 (oxigeno)

H2 (hidrégeno)

if:O2 (Diexido de Carbe

x|

(O Espacio relleno mpalos

U
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oxigeno | ] a

Q0

hidrogeno |1 BH
HH

Dioxido de Carbono |- [

ece

Tus moléculas

coleccion 1

HZO (Agua)

C)2 (oxigeno)

H2 (hidrégeno)

| £ oxigeno X

oxigene E

00

() Espacio relleno (@ Bolas y palos

Tus moléculas
coleccion 1

HZO (Agua)

CZI2 (oxigeno)

H2 (hidrégeno)

C:O2 (Dioxido de Carbono)

Tus moléculas
coleccion 1

H,0 (Agua)

CZI2 (oxigeno)

H, (hidrégeno)

CO2 (Dioxido de Carbono)

|£| hidragene x

hidrégeno
HH

() Espacio relleno (@ Bolas y palos

| £ Dioxido de Carbone x

Dioxido de Carbono &

>l 2] )

(O Espacio relleno @ Bolas y palos
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2.6.5. Guia de trabajo
1) ¢Qué tipo de enlace se formé entre estos compuestos?
2) ¢Cuédles son las caracteristicas de este enlace?
3) Dibuja la estructura de las siguientes moléculas, representando el enlace

presente en las mismas.

Molécula Estructura

Agua (H20)

Oxigeno (Oy)

Hidrégenos (Hy)

Di6oxido de carbono
(COy)

Nitrégeno (Ny)

2.6.6. Observaciones

(Siguiente pagina)
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Tus moléculas

coleccion 1

H20 (Agua)

de -

C)2 (oxigeno)

H2 (hidrogeno)

002 (Dioxido de Carbono)

I'~.I2 (nitrégeno)

[ Reinicia la coleccion ]

41}) (®) encender () apagar

2.6.7. Resultados obtenidos

| £ Agua X

() Espaciorellenc (@) Bolas y palos

() Espaciorelleno (@ Bolas y palos

£

() Espacio relleno  (® Bolas y palos

(") Espaciorelleno (@) Bolas y palos

() Espaciorelleno (@) Bolas y palos

Al utilizar el simulador podemos formar atomos sencillos tales como el hidrégeno, el

oxigeno y el nitrégeno ademas se pueden obtener distintos compuestos como el agua,
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el didéxido de carbon, las moléculas de hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Este confirma la
importancia de los enlaces, los cuales se encargan de formar distintos compuestos

moleculares y les confieren a las sustancias sus propiedades caracteristicas.

2.6.8. Conclusiones

Visto todo lo anterior, queda mas que evidente que los enlaces covalentes son fuerzas
gue mantienen unidos entre si los atomos no metalicos y que hacen que estos compartan
un par de electrones, lo cual los mantiene unidos y les da la estructura de un gas noble.
Es importante mencionar que los pares de electrones compartidos se representan con
barras entre los &tomos unidos, con el fin de destacar esa interaccion existente entre

ellos.

2.6.9. Bibliografia
1) Molécula (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
2) Enlace quimico (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace _qu%C3%ADmico

3) Construye una molécula (2020). Simulador extraido de

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule
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2.7. Experimento sobre Obtencion de un Alcano.
2.7.1. Objetivo de la practica
Conocer que son los alcanos y sus usos para la vida cotidiana ya que son hidrocarburos

que so6lo contienen carbono e hidrégeno unidos por enlaces simples.

2.7.2. Materiales

» Bicarbonato de sodio.
Jabon de lavar platos.
Una cuchara.
Agua oxigenada.
Un recipiente pequefio.
Agua.

YV V. V V V V

Lienzo que tenga una mancha.

2.7.3. Introduccién

Los alcanos pueden obtenerse de fuentes naturales o de fuentes sintéticas, aunque los
alcanos pocas veces se sintetizan, pueden obtenerse en el laboratorio por métodos
guimicos. Los alquinos son hidrocarburos alifaticos con al menos un triple enlace entre
dos atomos de carbono. Se trata de compuestos de acido metas estables debido a la
alta energia del triple enlace carbono-carbono. Dentro del grupo de hidrocarburos
alifaticos de cadena abierta tenemos a los alcanos, alquenos y alquinos, diferentes en
base a la naturaleza de sus enlaces, y dentro del grupo de hidrocarburos de cadena
cerrada, tendremos a aquellos compuestos que se cierran su cadena formando un anillo

sin ser derivados del benceno.
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2.7.4. Procedimientos

1) Se coloca el agua oxigenada en el recipiente.

3) Colocar el bicarbonato de sodio y agitar hasta crear una mezcla homogénea.
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4) Se pasa el resultado sobre la mancha.

5) Se moja la tela en agua.

-

2.7.5 Guiade trabajo
1) ¢Por qué son importantes los alcanos?
2) ¢Por qué fue removida la mancha?

3) ¢ Todos los alcanos posen anillo de benceno? ¢ Por qué?
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2.7.6 Observaciones

2.7.7 Resultados obtenidos

Aqui se ve como la mancha es removida por el motivo que los alquinos son
hidrocarburos que contienen un triple enlace, son muy similares a los de los alcanos y
alquenos respecto a su débil polaridad, en que son insolubles en solventes polares y
solubles en solventes poco o no polares.

2.7.8 Conclusiones

Los alquinos son compuestos de baja polaridad y tienen propiedades semejantes a las
de los alcanos y alquenos, por lo que también su densidad es menor a la del agua, los
puntos de fusién y ebullicion se incrementan al aumentar el tamafio de la cadena y
solamente son solubles en solventes no polares. Los alcanos tienen una baja densidad,
la cual crece al aumentar el peso molecular, sin embargo, siempre su valor es menor que
la densidad del agua. Los alquenos son comparables a las de los alcanos, los alquenos
mas sencillos buteno son gases, los alquenos de cinco atomos de carbono hasta quince

son liquidos y los alquenos con mas de quince atomos de carbono son solidos.
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2.7.9 Bibliografia

1) Obtencidon de un Alcano (2020). Extraido de
http://gabrielamonteroquimica.blogspot.com/2010/01/metodos-de-obtencion-

de-los-alcanos.html
2) Obtencion de un Alcano (2020). Extraido de
http://inequimica.blogspot.com/p/propiedades-de-los-alcanos-alquenos-y.html

2.8. Experimento sobre Construccién de Moléculas de Alquenos.

2.8.1 Objetivo de la préactica
Construir mediante un simulador moléculas de alquenos.

2.8.2 Materiales
> Simulador de molécula http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm

2.8.3 Introduccion

Los alquenos son hidrocarburos insaturados que tienen dos enlaces carbono-
carbono en su molécula. Se puede decir que un alqueno es un alcano que ha perdido
dos atomos de hidrogeno produciendo como resultado un enlace doble entre dos

carbonos. Los alquenos ciclicos reciben el nombre de cicloalqueno.

Antiguamente se les denominaba como olefinas dadas las propiedades que presentaban
sus representantes mas simples, principalmente el eteno, para reaccionar con halégenos

y producir 6leos.

Lista de los primeros alquenos:

Formula Nombre
molecular

C2H4 Eteno
CsHs Propeno
CasHs Buteno
CsHio Penteno
CeHi2 Hexeno
C7H14 Hepteno
CsHais Octeno
CoH1s Noneno 654
CioHz=2o0 Deceno
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2.8.4 Procedimientos
1) Se busca el simulador de molécula.
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm

i "7"% ‘ |

il ,21?

|
14
1

2) Se construye la molécula de alqueno en 2D, con las herramientas que brinda la

aplicacion.
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3) Hacer clic en la flecha de arriba que se encuentra en medio de los dos cuadros

para observar la molécula en 3D.

4) Luego hacer clic en la letra C que aparece en la barra de arriba del segundo

cuadro, para etiquetar los elementos, como los carbonos y los hidrégenos.

M\

|
|

M-J\mmbu
. Transteen  al panel derecha e
BB Gooman ba e3tructins en A0 (mumse ser pemsms sar s bo ol

e
! .mu:mmmmx’nhmm
|
TR Taertisn poedes DORENOH ETUCLININ 30 4ACHTINNAD 3 DOMDIE MY IS~ w00 ¢ i
Al ¥ SESDUS sy pasain 820 per wiemils e padiia modecacianes,

A
‘:‘”M oA 7

656



5) Observar las moléculas de 2D y 3D.

Molécula del eteno.

1 la molecula
el derecho (se afiadiran los H)

ctura en 3D. (Puede ser preciso varias veces; - opciones avanzadas (ay:
& Modalidad JSmol: = HTMLS

Molécula del buteno.

)

7
/

)
%.
/

/ i/
1)

///_,//
//’//7
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2.8.5 Guiade trabajo
1) ¢Codmo se identifican los alquenos?
2) ¢Cbmo se forman los alquenos?

3) ¢Cudl es la funcion de los alquenos?

2.8.6 Observaciones

Molécula del eteno.

Molécula del propeno.

: - ;i ]
‘nombre: fnombre de la molécula
nel derecho (se anadiran los H)

ctura en 3D. (Puede ser preciso varias veces; ‘opciones avanzadas (ayuda)
e3s Modalidad JSmol: = HTMLS  3:
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Molécula del buteno.

in Zinombre de I3
fiere | al pane| derecho (s ane;a;ran lofv‘H‘; i

'a estructura en 3p. (Puéde Ser pracisy

Observa la moldciita an 5 - i - / -vwas‘vms: &.iﬁi'fffs,f";'?’;d‘a;_uw
2.8.7 Resultados obtenidos

Al realizar este experimento utilizando el simulador se puede observar la construccién de
varias moléculas de alquenos. Los alquenos son compuestos organicos del grupo de
los hidrocarburos, es decir, que estan formados Unicamente por atomos de carbono e
hidrogeno. Los alquenos son hidrocarburos de cadena lineal en los que sus atomos de
carbono estan unidos por al menos un enlace doble.

2.8.8 Conclusiones
Los alquenos se diferencian de los alcanos y alquinos en el enlace doble que aparece
entre sus atomos de carbono. Suele decirse, que un alqueno es un alcano que ha perdido

atomos de hidrogeno, liberando asi dos electrones que conforman el nuevo enlace doble.

Los alquenos se caracterizan por una elevada reactividad quimicay sus reacciones
mayoritarias son de adicion contrarias a las de sustraccion predominantes en los alcanos

siendo bastantes reactivos.

Los alquenos son mas abundantes que los alcanos, los encuentras en el petréleo natural,
pero como un componente muy minoritario. Los procesos de “cracking” petrolero, en

cambio, son una fuente importante de alquenos aprovechables para la industria.
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2.8.9 Bibliografia
1) Simulador en linea de molécula (2020). Extraido de
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm
2) Concepto de alqueno (2020). Extraido de https://es.wikipedia.org/wiki/Algueno

3) Los alquenos (2020). Extraido de https://www.caracteristicas.co/alquenos/

2.9. Experimento sobre Obtencion de Alcohol Etilico por Fermentacion.
2.9.1 Objetivos de la préactica

> Realizar la fermentacién de la naranja para aprender un método artesanal de la

obtencién de alcohol etilico
» Observar el desprendimiento de CO2 durante el proceso de la fermentacion

para tomar en cuenta su escalar.

2.9.2 Materiales

» Un frasco de vidrio con tapa.

Levadura.
Cuchillo.
Naranjas.

Un vaso de agua.

Un vaso vacio.

Dos cucharadas de azucar.
Una manguera plastica de aproximadamente 20 cm.
Silicon.

Clavo.

Martillo.

Estufa.

Encendedor.

Probeta de 100 ml.

Matraz de baldn.

Mechero de Bunsen.

vV V.V V V V V V V V V V V V V V

Soporte universal.
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» Pinza.
» Vaso de precipitado de 50 ml.

2.9.3 Introduccion

La fermentacion es un complejo proceso biol6dgico originado por la actividad de algunos
microorganismos que proceden de los hidratos de carbonos como, por ejemplo, la
glucosa,; esta se degrada en un acido y luego se convierte en CO2 y etanol, hay que tener

en cuenta que la fermentacién es un proceso anaerébico realizado por las levaduras y
algunas clases de bacteria, estos microorganismos transforman el azlcar en alcohol
etilico y diéxido de carbono. En esta practica el proceso de la fermentacion se realizara
mediante la extraccion del zumo de la naranja; sometiéndolo a la accién de la levadura
para obtener alcohol etilico.

2.9.4 Procedimientos

Fermentacion:

1) Limpia todos los envases y seca con servilletas para no dafiar la fermentacion.
2) Elegir la tapa del frasco de vidrio, y con el martillo empufiado y el clavo a mano has

un agujero en el centro de la tapa.
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3) En el agujero de la tapa insertar la manguera de aproximadamente 20 cm, fijala con

silicon.

5) En medio vaso de agua tibia disuelve una cucharada de levadura, remueve hasta

deshacer los grumos.
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6) En el frasco de vidrio vierte 5 0z de zumo de naranja, dos cucharadas de azucar y
medio vaso de levadura disuelta.

7) Remueve con una cucharatodos los ingredientes y coloca la tapa al frasco, el extremo
de la manguera que queda fuera sumérgela en un vaso con agua. Observe los
procesos.

Destilacion:

8) Pasado el tiempo del proceso, vaciar en el matraz balén, armar el equipo de
destilacién y poner al fuego a aprox. 78.5 °C que es la temperatura a la que bulle el
alcohol etilico.
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9) Esperar a que caigan las primeras gotas del destilado y hacer la prueba de si el
recolectado prende fuego, si lo hace, el alcohol obtenido es de una pureza mayor al
50%.

2.9.5 Guiade trabajo
1) ¢Qué tipo de organismo son las levaduras?
2) ¢Qué usos industriales tiene el proceso de la fermentacion?
3) ¢Lafermentacién ayuda a la conservacion?
4) ¢Es el escalar mayor que obtuvo la fermentacion?

2.9.6 Observaciones
Dia 1.
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Dia 2.

Dia 3.

ﬂ WADE WITH REARBHESS:
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Dia 4.

Dia 8.

2.9.7 Resultados obtenidos
En este proceso se ha logrado la fermentaciéon del zumo de la naranja por medio de la
levadura, esta es una practica antigua que utilizaban los egipcios hace mas de 4000 afios

para fermentar sus panes y vino de uvas. Al igual que este experimento la levadura
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consume la totalidad de azucar haciendo que la sustancia desprenda CO2, sin permitir la

entrada del Oz, para dar como resultado el alcohol etilico.

2.9.8 Conclusiones

La fermentacién es un proceso de oxidacién incompleta que no requiere la presencia de
oxigeno en este experimento; se puede observar que si la concentracion es alta en
azucar la fermentacién es mayor, al igual la concentracion de etanol es mayor y la
velocidad va aumentando; el azlicar es un elemento primordial para el proceso de

fermentacioén ya que libera COs.

2.9.9 Bibliografia
1) Fermentacién alcohol etilico (2020). Extraido de
https://bodegagarzon.com/es/blog/fermentacion-alcoholica/
2) Alcohol etilico (2020). Extraido de

https://es.slideshare.net/johnnyocanabegabt/alcohol-etlico-destilado-de-

naranja

2.10. Experimento sobre Saponificacion de una grasa (Preparacion de un jabon).
2.10.1 Objetivo de la practica
Aprender técnicas de sintesis organicas para la elaboracion de un jabén, mediante la

reaccion de una base fuerte con una grasa.

2.10.2 Materiales

» Flagrancia (la de su
preferencia).
Alcohol al 70%.
Aceite de oliva.
Sosa caustica.
Recipiente.
Molde.

YV V V V V
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Jeringa.
Tablilla de madera.
Gafa protectora.

Mascarilla.

YV V. V V V

Guantes quirurgicos.

2.10.3 Introduccién

La saponificacion, también conocida como una hidroélisis, es un proceso quimico por el
cual un cuerpo graso, unido a una base y agua, da como resultado jabén y glicerina. Se
llaman jabones a las sales sodicas y potasicas derivadas de los acidos grasos. Son
susceptibles de saponificacion todas aquellas sustancias que en su estructura molecular
contienen restos de acidos grasos, y son sustancias naturales a las que llamamos lipidos
saponificables. Los lipidos saponificables mas abundantes en la naturaleza son las

grasas neutras o glicéridos.

2.10.4 Procedimientos

1) Se coloca el equipo de seguridad.
S

4 N
/ !
1) f
i

h/‘
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2) Colocar 90 ml de sosa caustica en el recipiente.
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5) Luego se agrega la fragancia.

6) Se agita con la tablilla de madera de 50 a 60 minutos.

7) Luego que la mezcla esta lista se coloca en el molde y se deja reposar de 1 a 2

dias.
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8) Una vez pasado el tiempo retiramos el jabon del molde.
— . .

2.10.5 Guia de trabajo
1) Productos que se obtiene de la saponificacion de una grasa.
2) ¢ Todas las grasas se pueden saponificar? ¢,Por qué?

3) ¢Son los lipidos saponificables mas abundantes en la naturaleza?

2.10.6 Observaciones

2.10.7 Resultados obtenidos
En este experimento se obtiene un jabdn de una grasa por medio de la saponificacion de

la misma, donde al agregar una grasa con una base fuerte como lo es la sosa caustica
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da un nuevo resultado llamado sales sodicas o jabdn, que es un producto que se utiliza

para la limpieza en la vida cotidiana.

2.10.8 Conclusiones

El proceso de fabricacion de jabdn se lleva a cabo gracias a una reaccién quimica
llamada saponificacion. La saponificacion es la hidrdlisis con catalisis basica de grasas
y aceites para producir jabon. Los aceites vegetales y las grasas animales son
triglicéridos ésteres de glicerina con acidos grasos, y al ser tratados con una base fuerte
como la sosa caustica se saponifican, es decir se produce el jabén (sal del acido graso)

y la glicerina (glicerol).

2.10.9 Bibliografia
1) Saponificacion de una grasa (2020). Extraido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Saponificaci%C3%B3n

2) Saponificacion de una grasa (2020). Extraido de https://grasas-y-aceites-

vegetales.webnode.com.co/aplicaciones/saponificacion/
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Conclusion general

A lo largo de ésta investigacion se llego a la conclusion de que las experimentaciones
son herramientas que resultan indispensables para cualquier docente o estudiante de
Ciencias de la Naturaleza, gracias a ello se logra el mayor aprovechamiento del
laboratorio, ya que facilitan la estandarizacion de los procesos y la preservacion de la

estructura con una organizacién adecuada.

En este sentido, los manuales podran contribuir al logro de los objetivos de la situacion
de ensefianza aprendizaje, ya que recogen experimentos y practicas diversas, segun la
rama de la ciencia a la que se enfoque, los cuales responden a multiples propdsitos, de
acuerdo con su uso, sea para la ensefianza, para la investigacion o para la certificacién

de la industria.

En lo que respecta al area de fisica, esta enfocada a los contenidos del Nivel Secundario

de fisica, los cuales permiten una correcta documentacion del procedimiento.

Como resultado de la experimentacion en lo que respecta a fisica, se puede destacar
una gran cantidad de préacticas, tanto simples que se pueden realizar en el aula, como
otros mas complejas que se necesita el uso de un laboratorio, sea real o virtual. Pero de
igual manera es un texto que contiene lo necesario para el desarrollo de competencias

curriculares contempladas para el referido Nivel.

En el area de biologia, se destacaron una gran variedad de temas, trabajados con una
nueva metodologia que ayudara a todos los docentes y estudiantes de Ciencias de la
Naturaleza con el desarrollo de sus competencias. El libro cuenta con una gran variedad
de experimentos que auxiliard con la comprension de los contenidos de biologia en todo
el Nivel Secundario, gracias al uso de éste recurso didactico las clases seran mas

practicas y dinAmicas.

En relacion a lo antes expuesto en el area de quimica se presentaron una serie de
experimentos, en los cuales se abordd la quimica organica e inorganica, con la finalidad
de que los docentes y estudiantes obtengan un aprendizaje significativo de los

contenidos del nivel académico bajo estudio, en el libro, la quimica fue trabajada sin la
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necesidad de un laboratorio real, lo que permite que todos tengan acceso a las practicas
sin la necesidad de un equipo sofisticado.

En conclusién, el uso de este recurso didactico cambiara la forma de impartir las clases
de Ciencias de la Naturaleza, ya que contiene una gran cantidad de experimentos para
las areas de fisica, biologia y quimica.
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